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INTRODUCCION

En la Universidad Mariano Galvez, hemos escogido para la
realizacidn de este Seminario el tema "Cultivo e
Industrializacidén del Hule y su Importancia en la Economia
de Guatemala®. Una de 1las principales razones gue nos
motivaron a seleccionar este tema fue el hecho de dque
consideramos que no obstante estar poco difundido en nuestro
medio vy de tener una participacién modesta en el Producto
Interno Bruto del pais, 1la produccidén y posteriormente la
industrializacidén del hule natural tienen un gran potencial
en Guatemala, dadas la excelente calidad de los suelos para
este cultivo, las condiciones climdticas propicias, vy 1la
envidiable posicidén geogrdfica de las principales zonas

huleras.

De manera mas especifica, pretendimos realizar un trabajo
lo mas didactico posible, comenzando por un marco histoérico
a nivel mundial y a nivel nacional; le sigue una minuciosa

descripcidon del cultivo v del proceso completo desde la
plantacién hasta 1llegar al beneficio de la materia prima;
posteriormente determinamos cudles son los subproductos del
hule ¥y los beneficios ecoldégicos dgque nos brinda la
plantacidn; continuamos con la comercializacidn del
producto, el destino de la produccidn y la tendencia de 1la

demanda, complementados c¢on un andlisis de costos y un



estudio de los beneficios fiscales y proteccién arancelaria
al producto; luego presentamos un andlisis del potencial de
las areas con vocacién para el hule y las 4reas cultivadas,
la participacién dentro dél Sector Agricola, el ‘aporte al
Producto Interno Bruto del Pais, 1la generacién de divisas y
empleo de mano de obra; finalmente presentamos un
diagndéstico de la situacidén en Guatemala y las conclusiones
v recomendaciones gque de acuerdo a nuestro criterio

consideramos pertinentes.

Para obtenerla informacidén necesaria se consultd
bibliografia de diversas disciplinas, se realizaron
consultas a la Gremial de Huleros, se entrevistd a
diferentes productores, y se realizaron visitas de campo a
la finca La India y a 1la cooperativa INTROSA, donde se

beneficia el 60% del hule natural producido en el pais.

Desde va gueremos dejar constancia de nuestro
agradecimiento a todas aquellas instituciones y personas que
nos ayudaron con materiales, su experiencia y su valioso
tiempo, va que sin ellos no habria sido posible obtener 1la

informacidén necesaria para realizar este seminario.

Presentamos este trabajo para que el inversionista
encuentre en &€l una guia para informarse en lo referente al

cultivo e industrializacidén del hule natural en Guatemala.



CAPITULO I

MARCO HISTORICO

1. ANTECEDENTES MUNDIALES DE LA PRODUCCION E

INDUSTRIALIZACION DEL HULE

Nadie sabe a ciencia cierta desde cudndo se conoce el
caucho. Se han descubierto fésiles de plantas productoras
de 1latex que se calcula vivieron hace wunos 3,000,000 de
afios. Los arguedlogos han desenterrado toscas bolas de
caucho que datan de hace mds de nueve siglos, perteneciendo

a las civilizaciones incaica y maya.

A Cristébal Colén le corresponde parte de la gloria del
descubrimiento del caucho. Existen documentos de su segundo
viaje al Nuevo Mundo que mencionan un juego con una bola
hecha de "la goma de un &rbol" que se practicaba en Haiti.
Historiadores portugueses refieren que el emperador
Moctezuma recredé a Hernédn Cortés y sus soldados con un juego

en que se empleaban bolas de caucho.

En el siglo XVIII y después de varios afios de estudio en
la América del Sur, el cientifico francés Carlos Maria La
Condamine envid a la Academia Francesa un informe del caucho

en el que se consignaba gque los aborigenes sudamericanos lo



utilizaban para hacer calzado, escudos, y bolsas, como

también para impermiabilizar la ropa.

Los primeros europeos que produjeron articulos 'de caucho
fueron probablemente los franceses, quienes ya antes de 1800
fabricaban tiras eldsticas para ligas vy tirantes y tubos de
cirugia. Sin embargo, la primera fabrica de articulos de
caucho fué 1la de eldsticos que J.N. Reithoffer establecié
en Viena en 1811. Por esa época eran pocos los fabricantes
interesados en la industria del caucho por el hecho de que
se vendia en Europa al exorbitante precio de 53 délares el

kilogramo.

A principios del siglo XIX comenzé a advertirse interés
por el caucho en los Estados Unidos. La primera fabrica se
abrié en Massachusetts en 1833, despertando desde los
primeros afios el interés de otros industriales. Sin
embargo, el caucho ya sea usado como material de fabricacién
0 de revestimiento continuaba derritiéndose con el calor, y
se resquebrajaba con el frio. Las empresas perdieron dinero

y tuvieron que dejar de producir.

A Carlos Goodyear de los Estados Unidos se debe el
resurgimiento de 1la industria de articulos de caucho.
Después de varios afios de infructuosas investigaciones,
mientras luchaba por encontrar algin procedimiento para
tratar el caucho de modo gque no lo afectaran los cambios de

temperatura, por accidente derramé una mezcla de caucho y



azufre sobre una estufa caliente. Asi nacié la
"vulcanizacién", técnica mediante la cual mezclando el
caucho con azufre a alta temperatura obtieﬁe elasticidad vy
deja de ser pegajoso. El procedimiento fue bautizado en
recuerdo de Vulcano, dios del fuego de 1los romanos.

Goodyear patentd su descubrimiento en 1844.

Posteriormente se sucedieron varios inventos que mejoraron
el caucho. Tomés Hancock idedé en Inglaterra en 1844, un
método similar de vulcanizacidén. Nelson Goodyear, hermano
de Charles, mejord la técnica para hacer caucho duro. A
Edwin Marcus Chaffee se debe la invencién de la calandra,
magquina wusada en articulos de caucho. La 1llamaban el
"monstruo", y consisitia en cuatro grandes rodillos de
hierro calentados a vapor por entre 1los cuales pasaba la
tela para aplicarle a gran presidén una capa de caucho. Las
fadbricas modernas contindan wutilizando maquinas de este

tipo.

A pesar de gue el hule se conocid en el descubrimiento de
América, no se le dié importancia sino hasta 1858 cuando
Charles Goodyear publicdéd un libro sobre el mismo. En esta
obra recomenddé por primera vez el cultivo del hule vy se
refirié a mdas de 500 aplicaciones del producto, y como una
curiosidad se referia a 1las llantas. Actualmente como un
75% de la produccién de caucho mundial se emplea en 1la

fabricacién de cubiertas y camaras para automévil.



En 1865 Brasil era el udnico productor y el precio en que
vendian el hule ya pasaba de $1.00 por libra. No se
preocuparon por aumentar la produccidén y tranquilamente se
dedicaron a subirle de precio al producto. Esta situacién
provocd que el Primer Ministro en funciones en Inglaterra en
el afio de 1870 tomara la determinacién de introducir el hule

a cualquier costo en las colonias britdnicas del oriente.

Por aquella época el botédnico inglés Henry Wickham, del
famoso jardin botdnico de Kew, abandond su empleo ¥y a su
familia y decidié irse a sembrar café al Brasil, en la
confluencia del rio Tapajés con el Amazonas. La regién del
Tapajos era la que producia el mejor hule. En 1871 Wickham
publicé sus impresiones de su estancia en las selvas

brasileras con abundantes detalles sobre el hule

En 1876 acordd con el jardin de Kew qué recibiria 10
libras esterlinas por cada 1,000 semillas de hule
embarcadas. Los mnativos recolectaron 70,000 semillas vy
previo a embarcarlas las acondicionaron en canastos
protegidas con hojas de banano. De estas 70,000 semillas
llevadas a Inglaterra germinaron 3,297, de las cuales 1,919
llegaron al extremo oriente. Algunos cientos fueron
enviados al Jardin Boténico de Ceildn (ahora Sri Lanka), vy
unas cuantas mas a Java, Borneo, Birmania, la India y a la
Peninsula de Malaca (donde se encuentra la Federacién

Malasia).



En 1888, el médico veterinario inglés John Dunlop inventd
el neumdtico con cémara de aire para mejorar la bicicleta.
A partir de entonces el mundo ya no pudo vivir sin el hule.
Brasil se mostraba muy tranquilo con el monopolio de 1la
produccién, y cegado en su afdn de lucro no vié o no guiso
ver los inminentes problemas que le ocasionaria la

competencia de las colonias britanicas.

Hasta el afio de 1900 la mayor parte del caucho provenia de
la cuenca del Amazonas. Durante los dltimos 20 afios del
Siglo XIX 1la América Central y Africa se convirtieron en
abastecedores importantes. Por un corto lapso, de 1907 a
1912, 1la produccién mexicana de Guayule tuvo cierta

importancia.

‘En 1910 el Brasil produciendo 41,000  toneladas se sintié
con derecho a elevar el precio a $3.06 por libra. Pero esto
duré poco vya que en 1913 1las plantaciones del extremo

oriente superaron al empirismo brasilero.

Mientras que en la América del Sur los &rboles son
silvestres, en el Oriente son producto de un sistemdtico
cultivo. Cuando las primeras plantas 1llegaron a las
regiones orientales ya citadas se sembraron en hileras, a
razdén de un nimero determiﬁado por hectarea en terrenos de
riego perfectamente drenados. A esta organizacién
cientifica de los cultivos se debe que un individuo pueda

cuidar de 300 o 400 &rboles en el Oriente, en tanto que en



-

la Amazonia solamente se pueden atender 10 6 20.

A partir de 1907 comenzé el caucho de Oriente, procedente
de plantaciones, a competir con el de América y Africa. En
ese afio representaba el 5% de la produccién mundial. Sin
embargo, continué ganando terreno y para 1914 ya abastecia
la mitad del consumo. El oriente duplicdé su produccién
entre 1914 y 1915, y cuando los brasilefios producian 31,000
toneladas los ingleses ya producian 95,000.

En 1941 el Oriente acapard el 97% de la produccidén mundial
de caucho, que ascendié a 1,527,820 toneladas. En ese mismo
afioc la produccién de América del Sur y Africa y la de
Guayule de México ascendidé solamente a 45,000 toneladas.

De los tres millones y medio de toneladas de hule natural
que el mundo produjo en 1980, el Brasil solamente contribuyé

con un poco mas del 1%.

Casi el 96% de la produccidém mundial actual de caucho
proviene de la especie Hevea brasiliensis. El resto se
extrae del Castilloa, del Guayule, del Koksagyz vy de 1la
Balata. Hasta antes de 1900 se obtenia una cantidad
apreciable de caucho de la Ficus eléstica, &rbol silvestre

de la peninsula de Malaca y del Archipiélago Malayo.

Hasta mediados del siglo XIX existieron en la Peninsula de
Malaca extensos bosques de un arbol gque 1los indigenas
llamaron Gutapercha, que significa "&arbol de la goma". Del

latex que se extrae de este arbol 1los indigenas fabricaban



suelas para calzado y mangos para machetes, cuchillos vy
bastones. Luego se descubridé que entre otros usos la
Gutapercha era 1Gtil como aislador eléctrico. Al enterarse
de su valor los nativos se dedicaron a extraerlo cortando
los arboles. Posteriormente este procedimiento se sustituyé
por el sangrado de los arboles en pie, pero yva para entonces
la mayor parte de los bosques habian sido destruidos, y se
teme gque se lleguen a extinguir. Por esta razdén 1la
Gutapercha se volvid costosa v se le ha sﬁstituido por otros

materiales similares.

La Firestone Tire and Rubber Company arrenddé desde el afio
de 1926 la mayoria de 1las plantaciones de Liberia, pais
donde hasta época reciente el caucho constituydé 1la dnica
fuente de riqueza del pais. Liberia recibié este nombre
porque fue fundada para poblarla con negros libres

procedentes de los Estados Unidos de América.

En la actualidad el mayor productor de caucho del mundo es
la Federacién de Malasia, seguido por Indonesia. A estas
regiones los ingleses llevaron semillas de Hevea
brasiliensis. En un segundo plano le siguen Tailandia, la
India, Sri Lanka, Taiwdn, Filipinas, Liberia, Nigeria vy

. Brasil, citados en orden de importancia.

La demanda mundial de hule se ha mantenido estable en las
dltimas décadas, con una ligera tendencia al alza acorde con

el incremento de la poblacién. Se encontraba nivelada en



unas 300,000 toneladas métricas y habia un poco de exceso de
produccién. Esta situacién continud hasta hace 2 & 3 afios
cuando hubo un notable incremento con el aparecimiento de la
enfermedad del SIDA (Sindrome de Inmunidad Deficiente
Adquirida), que provocd una repentina demanda de latex para
la fabricacién de determinados productos de inmersién, tales
como preservativos, guantes para hospitales, sondas,
catéteres, etc.

La apertura de los mercados del bloque comunista por la
Perestroika también ofrece perspectivas alentadoras.

Segin las estimaciones del Banco Mundial el consumo
mundial deberia de pasar de 5 millones de toneladas en 1988

a 6 millones para el afio 2,000.

El mercado internacional del hule es manejado por el RIM
(Research Institute of Malasia) vy el Instituto Francés de
Investigacidn del Caucho (IRCA), que controla las
producciones de Africa v Guyana. Los precios

internacionales se rigen por la Bolsa de Singapur.

La creciente automatizacién de 1la magquinaria de los
consumidores de los paises industrializados ha presentado
problemas para los productores de caucho en general, y en
particular para 1los productores de caucho natural: los
consumidores se quejan de la variacién de comportamiento de
un lote a otro, lo gque dificulta controlar la produccidén en
plantas automaticas. Los que usan maguinarias

convencionales no tienen tanto problema. Lo que se busca es

10



un caucho que se procese en condiciones similares.

Después de muchas investigaciones sobre este tipo de
sensibilidad del producto, se han identificado como factores
importantes el clima, la temperatura del caucho y el tipo de
maquinaria usada, ¥y la edad del caucho. Esto es
independiente de la calidad que pueda tener v sucede en

lotes que cumplen con las mismas especificaciones.

Se ha 1llegado a la conclusién de que lo mas aconsejable
para tener un caucho de procesabilidad semejante es comprar
siempre del mismo productor, siempre que el volumen
producido lo permita. De esta manera la variacién sera
menor y de cardacter estacional. Sin embargo, en el caucho
oriental es dificil controlar su origen. A la fecha, el

problema sigue presentando un reto para los productores.

2. EL CAUCHO SINTETICO - GENERALIDADES

Hombres de ciencia de diversos paises estudiaron por largo
tiempo 1la posibilidad de producir artificialmente una
sustancia similar al caucho natural. Para lograrlo tenian
que conocer la composicidén de éste. Miguel Faraday, el
famoso sabio inglés, comprobd en 1826 que el caucho es un

hidrocarburo, o sea un compuesto de hidrégeno vy carbono.
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Entre los diversos hidrocarburos pueden citarse ademas, la

gasolina, la querosina, y el gas natural.

Continuaron los experimentos, y en 1860 Grenville Williams
calentdé el caucho y obtuvo un ligquido que contenia hidrogeno
y carbono, al cual llamé isopreno. Se encontrd después la
forma de convertir el isopreno en wuna sustancia gomosa v

similar al caucho.

Guillermo Tilden obtuvo isopreno de la trementina, que es
otro hidrocarburo. Por casualidad encontré unas botellas de
trementina que habia guardado varios afios atrds. El1 liquido
incoloro se habia convertido en un jarabe denso, en el cual
flotaban unos coagulos de una sustancia amarilla similar al
caucho. Se habia obtenido el primer caucho sintético, ya
que Tilden habia comenzado con algo que no era caucho. Si
bien el producto no resultaba satisfactorio era un buen

punto de partida.

Cuando Alemania se vié privada de caucho en 1la Primera
Guerra Mundial, sus quimicos lograron producir un compuesto
sintético 1l1llamado "caucho de metilo"; 1lo usaron por
necesidad ya que no podia competir ni en precio ni en

calidad con el natural.
Uno de los pasos mas importantes fue el descubrimiento de
la manera como estéan distribuidos los Atomos en la molécula

del caucho natural, sin 1lo cual hubiese sido imposible

12



fabricar caucho sintético. Varias sustancias pueden estar
formadas de los mismos elementos pero tener propiedades
distintas debido a la diferencia en la estructura atémica de
sus respectivas moléculas. Cuando los &tomos de carbono y
el hidrégeno estdn enlazados en cierta forma, constituyen la
gasolina; en otra, la querosina; y en una tercera, el
caucho. Los grupos de Atomos de estas sustancias son las
moléculas. En el caucho, 1las moléculas simples estéan
enlazadas y forman moléculas mds grandes, que son largas y
de tipo cadena. Hasta la fecha Los quimicos no han llegado
a descubrir coémo estdn ligadas entre si estas moléculas,
pero los conocimientos obtenidos han servido de base para

hacer caucho sintético.

Los quimicos descubrieron gque si se deja en reposo el
isopreno la disposicidn de los &tomos se modifica,
eslabonandose unos con otros para formar moléculas grandes y
en cadena, semejantes a las grandes moléculas del caucho
natural. A este proceso se le llama polimerizacién, y es un
término muy importante ya gque es uno de 1los aspectos
fundamentales en 1la elaboracién de varias clases de caucho
sintético. Cuando se mezclan dos o mas sustancias en este

proceso, el caucho que resulta se llama polimero.

No se ha logrado todavia hacer un caucho sintético
exactamente igual al natural. No ha podido encontrarse la
forma de duplicar exactamente las gigantescas moléculas de

caucho que los arboles producen. Sin embargo, se cree que
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se estd muy cerca de lograrlo.

El caucho sintético mé&s parecido al natural es el gue se
conoce como Buna S, a base de un gas llamado butadieno de la
familia de los hidrocarburos, que puede hacerse de petrdleo
o de alcohol. Afiadiéndole un 1liquido 1llamado estireno

adquiere mayor duracidén y elasticidad.

Antes de la Segunda Guerra Mundial habia en los Estados
Unidos varias fdbricas gque producian caucho sintético en
pequeiias cantidades Y para usos especiales, pero no
apropiado para neumédticos. Las plantaciones de caucho de
Oriente, con excepcién de las de Ceildn e India, guedaron
comprendidas en territorios ocupados por los japoneses. En
este periodo se destruydé casi el 10% de las plantaciones v
la mayoria de 1las restantes gquedaron abandonadas. Para
remediar la escasez que se produjo el gobierno
norteamericano construyé plantas para producir caucho para
uso general, De 1los esfuerzos por perfeccionar la
fabricacién del caucho Buna S se desarrollé el GR-S
(Government Rubber-Styrene), que puede emplearse para uso
general en vez del mnatural, particularmente en ila

elaboracién de neumaticos.

Hasta antes de 1948 todo el GR-S se fabricaba a una
temperatura de 50 grados centigrados. Los alemanes
experimentaron durante la Segunda Guerra a temperaturas

inferiores. Las investigaciones continuaron en Estados
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Unidos y para 1947 se habia perfeccionado un procedimiento
que permitia fabricar GR-S a una temperatura de 5 grados
centigrados, al que se llama polimero de baja temperatura o

"caucho frio".

Ademds del Buna S, hay otros cuatro cauchos sintéticos,
todos destinados a usos especiales, 1lo que significa que
s6lo sustituyen al natural en la fabricacién de ciertos
articulos v en ciertos usos. La caracteristica comin de
estos cauchos sintéticos de empleo limitado es su

resistencia a la accidén de la gasolina y el petrdleo.

El Buna N se produce de modo muy similar al Buna S, con la
diferencia que en lugar de estireno se le afiade un liquido
llamado acrilonitrilo. Este producto posee una buena
resistencia al petréleo pero tiene el inconveniente de que

es afectado por la luz.

El neopreno es un caucho sintético que se hace a base de
acetileno y cloro. Resiste mejor los efectos de la luz que

cualquier otro caucho, y es resistente a las llamas.
El tiocol no es tan fuerte como el caucho natural pero
resiste mejor 1la accién de los hidrocarburos de la serie

aromatica, ademds de ser un caucho sintético muy dGtil.

El butilo retiene aire por un tiempo diez veces mayor que

el caucho natural, cualidad que lo hace muy apropiado para

15



camaras de neumaticos.

Los quimicos contindan esforzandose por hacer mejores
cauchos sintéticos, aunque dltimamente han cambiado el
enfoque. En vez de tratar de obtener un caucho exactamente
igual al mnatural, se afanan por crear sustancias
especializadas que para ciertos fines son superiores. Por
lo tanto, el término "caucho sintético” no se refiere a un
solo producto, sino que abarca decenas de diversos

materiales fabricados por el hombre.

El caucho sintético es generalmente mds barato que el
caucho natural. Sin embargo, como se elabora a base de
petrdéleo su precio estd ligado a los precios internacionales
de este producto, y en situaciones como la actual en que la
crisis del Medio Oriente ha disparado los precios, el precio
del caucho sintético sobrepasa al del natural. Esto no
significa necesariamente que se vaya a dejar de consumir, va

que se le busca por tener caracteristicas diferentes.

El hule sintético no se puede mezclar con el latex por lo

gque no es adecuado para fabricar productos de inmersidn,

como lo son los guantes, catéteres, vejigas, v
preservativos; estos productos solamente pueden ser
fabricados con léatex. Para mezclar el hule natural con el

sintético se requiere que haya sido preparado en forma

s0lida, como las laminas ahumadas o las pacas de miga.
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3. EL CAUCHO REGENERADO - GENERALIDADES

Se hacen articulos de tres clases de caucho: natural,
sintético y regenerado. Este dltimo al igual gue el
sintético es también producto del esfuerzo humano. Se trata
de caucho reblandecido que se elabora a partir de objetos de
caucho ya desechados, tales como cubiertas vy camaras de

neumaticos.

Su costo es menor al del caucho natural y el sintético.
Al ser mezclado con éstos se facilita el proceso de
elaboracidén y el producto final adquiere ciertas propiedades

dtiles.

Hay wvarios métodos de regenerar el caucho de desecho,
entre los cuales figuran el del &alcali, el del &cido vy el de
aplicacién de vapor al caucho mezclado con agentes causticos
suavizadores.

El mds usado es el del alcali. Consiste en extraer todas
las particulas de metal del caucho de desecho antes de
desmenuzarlo a mdéquina, calentdndolo luegoc en una solucién
de sosa caustica. El objeto de esta operacidén es disolver
las fibras de la lona gque se usan en la fabricacidn de la
mayoria de articulos de caucho. Luego se cierne, se hace
secar, se refina y finalmente se cuela. El producto

resultante es caucho regenerado.
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4. ANTECEDENTES DE LA PRODUCCION E INDUSTRIALIZACION DEL

HULE EN GUATEMALA

En el afio de 1899 el Gobierno de Guatemala, estimulado por
las noticias de la importancia econémica del caucho, emitié
una ley de apoyo al incremento del cultivo. Consistia en
proporcionar tierra a los agricultores que tuvieran interés
en mantener las plantaciones por un periodo minimo de cuatro
afios. Desafortunadamente, en muchos casos se desvid la
intencién original, y sumado a 1la falta de orientacién
técnica 1o que se sembré y propagdé fue el hule criollo
Castilloa eléastica, que hacia siglos existia en forma
silvestre en estas tierras, y no el Hevea brasiliensis hacia

el cual se encaminaban estas disposiciones.

No se tiene datos de las extensiones sembradas por esta
ley. Existen algunos datos de 1la exportacién de hule crudo
en aquella época. Entre los afios de 1892 y 1916 se exportd
un promedio de 134.8 toneladas anuales; en 1920 el promedio
fue solamente de 3.2 toneladas, para subir ligeramente a un
promedio de 6.4 en el periodo 1922-1926; finalmente, en los
afios 1938 y 1939 el promedio de exportacién cayé a 1.1
toneladas anuales. El resto de la produccién es posible que
haya sido absorbido por las incipientes industrias
nacionales. También se sabe gque en el afioc de 1946 en
Escuintla habia dos plantaciones de Castilloa; una en la

finca E1 Bail de mds o menos 20,000 arboles, y otra de
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50,000 en 1la finca Velasquez. El latex producto de estas

plantaciones se usaba para impermiabilizar ponchos.

La explotacidén del hule terminé en Guatemala comoc en otros
paises del continente, debido a la mala calidad del
producto, al deficiente sistema de explotacién y a la baja
de precios provocada por la entrada al mercado de los paises
asiaticos. En 1la actualidad nadie cultiva el Castilloa en
Guatemala. Se le encuentra en forma silvestre en fincas v
es recolectado y comercializado por pequefios empresarios
guienes pagan al dueﬁd del terreno por la cantidad de latex
que extraigan del mismo. Se le usa para fabricar ponchos,

ahulados, pelotas y baquetas para instrumentos de percusién.

En el afio de 1940 se organizé un sistema cientifico de
mutua ayuda en el Hemisferio Occidental, y la produccién del

caucho Hevea en América se incluyd en sus programas.

Con fondos aportados por los gobiernos y compafiias huleras
de los paises participantes, se hicieron estudios técnicos
en las selvas para determinar los lugares ' mds adecuados al
cultivo; se transportaron clones seleccionados de todas
partes del mundo; se coleccioné yemas o material injertable
de los mejores arboles selvaticos; se multiplicaron
especimenes clonales en estaciones experimentales para su
posterior distribucidn; se controlaron las nuevas
plantaciones vy se hicieron investigaciones sobre la

Enfermedad Sudamericana de la Hoja.
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En Guatemala los estudios fueron iniciados en 1940 en la
zona Sur-Occidental por una comisidn de técnicos
norteamericanos. En 1941 se establecieron almicigos en
Suchitepéquesz, Escuintla vy Alta Verapaz; los buenos
resultados los indujeron a establecer nuevos almdcigos en
estos departamentos, asi comoc en Quetzaltenango v
Retalhuleu, todos situados entre los 600 y los 1,200 pies
sobre el nivel del mar. En ese mismo afio el Gobierno de
Guatemala decreté la 1libre importacién de semillas y se
importaron 300,000 procedentes de Honduras, en un programa
de cooperacién entre el Departamento de Agricultura de los

Estados Unidos y Guatemala.

En 1942 el sefior John Forres O'Donnal establecié la
primera estacidn experimental de hule en Guatemala, que
recibié el nombre de La Hulera,' situada en la Hacienda
Trapiche Grande, Cuyotenango. Se recibieroﬁ més semillas
procedientes de Honduras, y luego de México y de las
Plantaciones Firestone .Co. en Liberia. Por falta de
material injertable (yemas), los arbolitos qué no fueron
injertados en almédcigos fueron plantados directamente en el

campo definitivo para poder ser injertados al afio siguiente.

En el afio de 1944 el Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos trajo a Guatemala los primeros clones
resistentes a la enfermedad Sudamericana de la Hoja,
procedentes del Plan Introduction Garden en Coconut Grove,

Florida. En 1945 el mismo Departamento de Agricultura firmé
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un convenio con la Secretaria de Agricultura de Guatemala
para establecer una Estacién General Agricola en nuestro
pais, que posteriormente se le conocié como Instituto
Agropecuario Nacional. En este convenio se incluyé al Hule
Hevea, y se mantuvo un programa cooperativo con fincas
pequeias. La estacién Experimental La Hulera siguidé el
programa de fomento con fincas grandes, asi como 1la

introducciodn de nuevos clones.

En 1947 se recibidé en La Hulera clones resistentes a 1la
enfermedad Tizén de 1la Hoja procedentes del Instituto
Agrondémico del Norte de Brasil. El desarrollo del programa
de pequeilas fincas continué durante 1948. La compafiia
Firestone Plantations empezd a trabajar en la finca

Clavellinas, en Retalhuleu.

En 1950 se comenzé en La Hulera y algunas fincas con los
trabajos de explotacidén. En 1952 se inicid el programa del
mejoramiento genético del Hevea, con la finalidad de
encontrar clones de alto rendimiento en hule seco y al mismo
tiempo resistentes a la enfermedad Sudamericana de la Hoja.
En ese mismo afio habia ya 89,306 plantas en las siembras
comerciales, ocupando una superficie de 214 hectéareas

aproximadamente.

En el afio de 1955 el entusiasmo por las plantaciones de
hule era tanto que los viveros de La Hulera no eran

suficientes para llenar los pedidos de plantas. Las 45
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hectareas arrendadas a Guatemala Plantations Co. estaban

casi en su totalidad cubiertas por experimentos.

Fue asi como se selecciond 1la finca nacional Los
Brillantes, situada en Retalhuleu, donde se iniciaron los
trabajos a mediados de 1957. Se comenzd por sembrar un
jardin de clones provenientes de todas partes del mundo
donde se cultiva hule; también fueron sembradas
simulténeamente parcelas de hule y café, hule y cacao, y
s6lo hule con el fin de tener plantaciones demostrativas de

siembras conjuntas.

Actualmente se usa mucha tecnologia proveniente de
investigaciones realizadas en Malasia. Los técnicos
especializados en el cultivo del hule son escasos en el
pais; generalmente se recurre a ingenieros agrénomos que han

adguirido experiencia en este cultivo.

En los afios 60 solamente habia un millén y medio de
arboles de Hevea en pie, cantidad que fue duplicada en los
afios 70 cuandd empezd a consumirse en el mercado local y en
el mercado centroamericano. Posteriormente se comenzdé a
exportar a México, que se convirtié en el principal mercado
para nuestra produccidn. En la actualidad hay

aproximadamente 10 millones de &rboles en pie en el pais.

La Gremial de Huleros de Guatemala es una asociacién que

agrupa a casi 260 cultivadores de Hevea, que es casi la
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totalidad que hay en el pais. La extensién de 1las
plantaciones varia desde pequefias propiedades con una
superficie inferior a una caballeria, hasta plantaciones de
3,000 hectéreas. Algunas plantaciones poseen su propia
procesadora, otras un pequefio taller, o forman parte de una
cooperativa que le da el tratamiento al latex; también

venden directamente sus chipas a las plantas de tratamiento.

Entre 1los beneficios de hule el més importante es
Industrias Tropicales, S.A. (INTROSA), que fue fundada en
1969 por un grupo de nueve agricultores caficultores que a
principios de los afios 60 tuvieron necesidad de sembrar

arboles de hule Hevea como cultlivo de diversificacidn.

Después de wun estudio técnico respecto a técnicas de
procesamiento y maquinaria se tomé la decisién de comprar de
Inglaterra maguinaria industrial Gunthrie Pullen, con
especificaciones de acuerdo al modelo de Malasia. Después
de muchos contratiempos se llegé a producir un hule que
cumple las normas de calidad wvigentes en el mercado

internacional.

INTROSA nacidé como una sociedad andnima de 11 socios, y
actualmente la integran més de 70. La filosofia es actuar
en cooperativismo, y a los productores pequefios se les
otorga oportunidad de adguirir la categoria de Proveedor
Socio adquiriendo acciones en una proporcidén al tamafio de su

produccion o las entregas anuales a la empresa.
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Ademdas de los accionistas 1la empresa cuenta con alrededor
de 60 proveedores medianos y pequefios no accionistas, que 1la
hacen la mayor organizacién productora de caucho en el pais.
Actualmente procesa el hule de 156 fincas y comercializa
aproximadamente un 60% del volumen de hule natural en el
pais. Hay una gran demanda por acciones y su capacidad
instalada es mayor que 1la necesaria para la producciodn

actual.

Como consecuencia del crecimiento vy desarrollo de INTROSA
surgié Industrias de Latex, S.A. (INLATSA), establecida por
los mismos propietarios con el propésito de procesar hule
natural en forma de 1l&tex estabilizado, aplicando normas de
calidad internacionales. Su capacidad de procesamiento
actualmente estd llena pero a corto plazo serd aumentada v

eventualmente tendrd acciones disponibles.

Entre las empresas dedicadas a la industria del hule en el
pais la mas importante es la fabrica GINSA (Gran Industria
de Neumdticos, S.A.), que se ha constituido en el principal
cliente individual de 1la produccién de 1la Gremial de
Huleros. Fue fundada en 1958 y posteriormene logré la
participacién de Good Year, el mayor fabricante de llantas
en el mundo, y con su asesoria fabrica las llantas con este
nombre para el mercado de Centroamérica. Tiene sus propias
plantaciones (Plantaciones de Hule Goodyear), y utiliza

aproximadamente un 30 6 40% de hule natural en el proceso.
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GINSA da empleo en forma directa a 3,000 familias vy se
calcula que en forma indirecta a 15,000. Entre los afios
1977 a 1986 ha consumido en promedio un 21% de la produccidn
total de la Gremial de Huleros. Actualmente ha bajado a un
16% debido a que esta operando a un nivel mucho menor de su
capacidad instalada. Es obvio que esta industria deberd de
adaptarse a las condiciones cambiantes de un mercado cada

dia mds exigente.

Otras industrias fabrican repuestos para automéviles,
calzado, pelotas, capas, hilo de caucho o hilo de 1latex
(usado en ropa interior), vy productos de inmersidén, tales

como guantes, botas, preservativos, etc.
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CAPITULO II

CARACTERISTICAS DEL CULTIVO

1. DESCRIPCION DEL CULTIVQO

El hule o caucho se encuentra entre 1los productos mas
itiles gque nos brinda 1la naturaleza. Es una sustancia
s6lida, pegajosa y eldstica que se obtiene de un liquido
lechoso llamado latex. Este liquido se halla en la corteza,
raices, tallo, ramas, hojas y fruto de ciertos arbustos v
arboles; la mayor parte se obtiene de la capa interior de 1la
corteza (liber), que cubre las ramas y el +tronco del &arbol

de caucho.

El latex consiste en diminutas particulas de una materia
ligquida, s6lida o pastosa (hidrocarburos de caucho) vy una
sustancia acuosa o suero. Aproximadamente una tercera parte

del latex es caucho.

El latex puede ser coagulado, aungue en la fabricacién de

ciertos productos se emplea sin coagular.
Donde mejor se desarrolla el arbol del caucho es en la
zona comprendida entre los diez grados de latitud Norte y

los diez grados de latitud Sur. Esta drea, que se extiende
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unos 1,130 kildmetros a ambos lados del Ecuador, se conoce
con el nombre de "faja del caucho". Atraviesa Africa,
América del Sur, las Indias Orientales, 1la Peninsula de
Malaca, Sri Lanka vy el extremo meridional de la India. En
todos estos lugares existen factores que les son comunes:
clima calido, lluvias copiosas y un mantillo vegetal rico y

profundo.

2. ESPECIES CULTIVADAS.

El arbol de hule o Ficus eléastica (utilizado con fines
ornamentales) y la variedad "Castilloa eldstica", pertenecen
ambos a la familia de 1las mordceas. El caucho gue producen
es de muy mala calidad y sus rendimientos son pobres. EI1
del Castilloa se wusa para fabricar capas de hule y pelotas

de bajo precio.

El nombre de Balata es un nombre aplicado a varias plantas
sapotaceas, mirtédceas y mordceas que producen la llamada
Goma de Balata. Entre las especies de este nombre esta el
Mimusops balata, Mimusops dariensis; apota muelleri y en
Filipinas, el Ficus indica y el Ficus palapanensis.

También se le llama Balata a una especie de caucho que se
cbtiene del 1latex del Mimusops balata; sus hidrocarburos son

isOmeros como los del caucho pero su estructura quimica es
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diferente. Por ser tenaz y resistente al agua, sSe usa como

aislante para recubrir cables y para forrar pelotas de golf.

La Gutapercha, que se produce en la peninsula de Malaca,
produce un latex semejante al caucho pero con propiedades
distintas. Al igual que el caucho 1la Gutapercha no es
afectada por el agua v se puede vulcanizar con azufre, pero
carece de la elasticidad caracteristica del caucho. Al
calentarla se puede convertir en hilos muy finos, de suma
utilidad para cubrir alambres eléctricos. Se le ha
utilizado mucho en la construccién de cables acuaticos, pero
debido a la explotacién irracional ahora se encuentra en

peligro de extinciodn.

Otras variedades son el Guayule, gque es un arbusto de las
zonas desérticas que crece silvestre en el Norte de México y
en el Suroceste de los Estados Unidos; el Koksagyz, que es
una planta parecida al diente de 1leén que abunda en el
territorio de 1la U.R.S.S.; y la Ficus eléastica, 4&rbol
silvestre de 1la peninsula de Malaca y del Archipiélago

Malayo.

El arbol que produce mds caucho y de la mejor calidad es
el que los botanicos denominan "Hevea brasiliensis", de la
familia de las euforbidceas. Se le llama también &rbol de
caucho del Pard, vy como el nombre lo indica se le encontré
por pimera vez en Brasil. Crecia en estado silvestre y en

grandes cantidades, especialmente en la desembocadura del
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rio Amazonas.

El Hevea es un bello 4&rbol de tronco recto. De arboles
sanos se obtienen entre uno y once kilogramos de latex por
ano. En las plantaciones donde se cultiva debidamente suele
alcanzar de 15 a 18 metros de altura, pudiendo llegar hasta
los 25 metros. Las hojas son de un verde oscuro brillante y
las flores de color verde pdlido. De éstas resultan unas
capsulas de céscara gruesa y dura, que contienen tres
semillas parduzcas de mds de dos cms. de largo. Cuando las
cdpsulas maduran se abren produciendo un estallido parecidb
al del disparo de una pistola, y las semillas saltan hasta
aproximadamente 30 metros de distancia, donde en condiciones
propicias se convertirdn en nuevos arboles.

Los que cultivan éstos 4&rboles creen que la "explosién™
tiene razén de ser: las nuevas plantas necesitan del sol
para vivir, y como el Hevea es un arbol frondoso, si las
semillas cayeran al pie del 4&rbol 1los nuevos 4&rboles

perecerian por falta de sol.

3. SIEMBRA Y CUIDADO DEL ALMACIGO Y PLANTACION EN GUATEMALA.

Los que cultivan el caucho no estédn de acuerdo en cuanto a
cudl es el mejor método para plantar vy cultivar dichos

arboles, por lo que nos limitaremos a menciocnar las técnicas
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de cultivo de uso general en Guatemala.

Un almacigo es el 1lugar done se siembran semillas de
arboles para luego ser transplantadas cuando la planta va ha
alcanzado cierto tamafio. A los pequeifios drboles que van a

ser transplantados se les llama patrones.

Seleccidén del Terreno Para el Almdcigo.

La primera consideracién al seleccionar un terreno para un
almacigo, es que haya una fuente de agua inmediata, de
manera que pueda regarse durante la estacién seca. E1 suelo
debe de ser fértil, suelto y profundo para facilitar el
arranque de las plantas injertadas; ademds debe de ser lo
mas plano posible para evitar que en tiempo de 1lluvia las
corrientes de agua arrastren tierra y semilla recién
sembradas. Los terrenos duros y pedregosos no permiten el
desarrollo normal de las plantas vy en ellos se dificulta el

arranque.

Preparacidn

El &rea de terreno a utilizarse para la siembra del

almécigo debe de ser limpiada cuidadosamente, destroncada,

arada y rastreada. Los amontonamientos cercanos de basura

deben de ser evitados ya qgue pueden dafiar los almdcigos.
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Trazos y Distancias

Comc es muy dificil conseguir terrenos completamente
planos, los +trazos para la siembra se hacen contra la
pendiente, evitando asi 1la erosién del suelo causada por

riego o el agua de lluvia.

La Semilla

En Guatemala se usa semilla proveniente de plantaciones ya
establecidas y en produccién. Cabe mencionar que los clones
de alta produccién gque se han desarrolladec son ademis
susceptibles a la enfermedad Sudamericana de la Hoja o Tizén
de la Hoja, enfermedad que se encuentra bien difundida en

Guatemala.

Las plantas provenientes de estos clones son mas afectadas
en los almdcigos que en el campo definitivo. Esto es debido
primordialmente al microclima gque se deriva de una alta
poblacidén de plantas, el cual favorece el desarrollo del
hongo causante del Tizén de la Hoja. Bajo tales
condiciones, es necesario el uso periédico de fungicidas los

cuales son aplicados en forma de aspersién.
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Recoleccidén de Semillas

En Guatemala la florescencia del 4&rbol Hevea se inicia
durante la segunda quincena del mes de Enero y termina
durante el mes de Abril. Después de fecundada la flor deben
de transcurrir seis meses para llegar a obtener semillas
maduras, lo cual significa que las primeras semillas
comenzaran a caer del arbol durante la segunda quincena del

mes de Julio para terminar en Octubre.

La época mds apropiada para la recoleccién de la semilla
para la siembra en almidcigos es durante los meses de Agosto
y Septiembre. Lo que se busca es recolectar suficiente
semilla fresca recién caida de los &rboles, con 1lo cual se

obtienen altos porcentajes de germinacidn.

Germinadores.

Antes de ser sembrada en los almacigos, la semilla debe de
ponerse en las llamadas camas de germinacién, que son unos
tablones construidos con el propésito de lograr un almacigo
més uniforme. Estas camas se colocan en lugares sombreados
con el objeto de obtener un grado de temperatura y humedad

lo mds estable posible.

No se debe de permitir que se amontone basura cerca de las

camas, para evitar que animales nocivos tales como ratas,
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ratones y lagartijas se alojen alli. Las camas o tablones
se fabrican de una longitud tal que permita que la sombra
los cubra durante el dia, y de 1.2 mts. de ancho por 15 6 20

cms. de alto. Deben de mantenerse himedas y en caso de

haber tiempo seco deben de ser regadas diariamente.

Una libra contiene un promedio de 90 semillas frescas, las
cuales germinaran formando raiz a los seis u ocho dias de su

siembra.

Traslado.

Una forma muy conveniente para transportar la semilla de
las camas de germinacién al lugar del almdcigo es en
canastos o cajas de madera delgada, colocando en el fondo
aserrin u hojas jugosas, a manera de tapar 1la semilla para
evitar la accidén del sol y mantenerla fresca mientras se

siembra.

Siembra.

La semilla germinada debe de sembrarse en las camas del
almacigo inmediatamente después de haber sido sacada de las
camas de germinacidén. Para sembrar las semillas en el
almadcigo se hace uso de un escantilldén hecho de madera con

pias atadas en los extremos que determinan la distancia de
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la siembra. Este aparato es manipulado por dos pesonas que
van marcando las dos lineas que forman la cama. Como el
terreno para el almdcigo ha sido arado previamente las puas
del marcador van dejando hechos los agujeros, por lo que a

continuacién se efectia la siembra.

Resiembra.

Siempre es necesario practicar por lo menos una resiembra,
y la operacién se inicia ocho dias después de haber sido
sembrados los almacigos. Nunca se debe de hacer una
resiembra cuando éstos tienen mds de un mes de haber sido
plantados, va que las plantas establecidas dominan a las
recién sembradas con lo cual el almdcigo producird muchas
plantas que aunque ya desarrolladas, nunca alcanzaran el

tamafio adecuado para ser injertadas.

Limpias.

Por lo regular se practican seis limpias desde que los
almacigos son sembrados hasta gue llegan a tener mas del 50%
de plantas aptas para ser injertadas, cosa gqgue sucede a los

nueve o diez meses.

Si el terreno del almécigo ha sido perfectamente arado, la

primera limpia se practica a los dos meses. Para limpiar
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las camas entre calle y calle se recomienda el uso de un

rotador, que es un aparato que escarda vy muele la tierra.

Deshijes y Podas.

Los deshijes se inician a los treina o cuarenta dias de
plantados 1los almacigos. Esta operacidn consiste en
eliminar los brotes o retofios que aparezcan en los tallos de
las pequefias plantas; también se corta un tallo en el caso
de que emerjan dos, dejando el mas recto y el mds robusto.
El objeto es que cada planta sustente solamente un tallo,
para que crezca robusto y esté apto para ser injertado lo

antes posible.

Riego.

Para los almacigos de hule se aconseja el riego por
filtracién o inundacién. Debe de iniciarse antes de que el
suelo pierda un alto grado de humedad, y en base al primer
riego establecer un itinerario que serd de mas o menos cada

ocho dias.
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Abonamiento.

La aplicacién de Urea al sistema foliar contribuye en gran
parte al mejor desarrollo del almdcigo, de tal forma que se
logia mas del 50% de plantas listas para injertar. Sin
aplicacién de abono el porcentaje de éxito seria solamente

de un 15%.

Para el mejor aprovechamiento de la Urea es necesario gue
las plantas tengan bien desarrollado su follaje v que las
lluvias no sean muy fuertes; se consideran listas cuando
tienen mds de dos centimetros de diametro cerca de la base,
lo cual sucede aproximadamente a los nueve meses de haberse
sembrado; por lo tanto, la mejor época para iniciar las
aplicaciones es a partir de la segunda guincena del mes de

Octubre.

4. JARDINES CLONALES

Los jardines clonales o jardines de multiplicacién son
aquéllos de donde se obtienen las yemas para injertar. Los
clones son plantas ya desarrolladas e investigadas, de donde
se obtienen yemas que al ser injertadas en arboles amorfos

les dan las caracteristicas deseadas.

36



Los clones seleccionados al momento para el cultivo en

Guatemala forman dos grupos:

1. Zona del Pacifico, susceptibles y de alto rendimiento,
tales como el GV-17, el R-600, el RIN-703 y el GT-1.

2. Zona del Atlantico y las verapaces, resistentes y de
rendimiento relativamente bajo, tales como el IAL-873, el

FX-25, el G1-451, el GU-451 y el GU-1581.

La mayoria de clones provienen de Malasia. Por ejemplo,
el llamado RIN fue nombrado asi por las iniciales del Royal
Robert Institute of Malasia. En Guatemala ha habido muy
poca investigacidén; los clones que tienen las siglas GU al
principio de su denominacién son clones desarrollados en en

el pais.

El material injertable o vyemas, llamado también varetas
porta-yemas o madera de injerto, es un pedazo de tallo
cortado de un &rbol de los jardines clonales, el cual debe

de tener yemas apropiadas para la injertacién.

La poda de los jardines se hace con una tijera podadora de
mango largo o con un machete filudo, a manera de que el
corte quede inclinado v no se astille. E1l tallo se poda 25
0 30 centimetros arriba de la encalladura del injerto,
procurando que la fraccién de tallo que queda en la planta
tenga por lo menos dos yemas que daran origen a nuevos

tallos, los que seran utilizados para la injertacidn.
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5. INJERTACION.

Clonar significa injertar de una planta ya desarrollada e
investigada en un arbol amorfo. La injertacién tiene por
objeto conservar 1las caracteristicas de los clones las
cuales s6lo pueden ser transferidas por reproduccidn
vegetativa, pues por tratarse de individuos heterocigotes no
pueden heredar sus caracteristicas reproduciéndose por

semillas.

La injertacién propiamente consiste en tomar de un clon
dado una yema e insertarla en un patrén, que es el arbol que
ha crecido en el almacigo. La época adecuada para efectuar
esta operacidén es durante los meses de lluvia,es decir de

Mayo a Octubre.

Para realizar 1la injertacidén se necesitan los siguientes

materiales y herramientas:

1. Navajas para injertar.

2. Piedras para afilar.

3. Estopa o "wippe".

4. Fungicida.

5. Cinta de amarre o venda.

6. Tijeras podadoras de mango largo.

7. Botes de un galdén de capacidad para disolver el

fungicida.
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Proceso para injertar:

i

Se procura que todos los arbolitos a injertar tengan
como minimo dos centimetros de didmetro cerca del suelo.
Se aplica fungicida en polvo disuelto en agua a razén de
una libra por cada dos 1litros, principalmente en el
tallo. La aplicacién se hace con estopa desde 15
centimetros de la base del tallo hasta la superficie del

suelo.

El fungicida se seca en 15 minutos, y con un poco de
estopa se limpia la parte donde va a injertarse con el

objeto de retirar cualquier cuerpo extrafo.

Con una navaja de injertar se hacen dos cortes
verticales y paralelos en el arbolito, a 2.5 cms. uno del
otro y a 3 cms. arriba de la superficie del suelo. Los
dos cortes se unen por medio de otro horizontal en el
extremo superior.

Otra técnica consiste en hacer tres incisiones en la

forma de una "I".

La corteza no debe de desprenderse totalmente,
previniendo gue el 1latex gue mana de los cortes bafie la
madera cambiante, asi como los rayos del sol, polvo, agua

o cualquier otra materia.
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5. Antes de usar las yemas hay que desinfectar las varetas

con el mismo fungicida empleado para los patrones.

6. Tratando de no dafar el tejido de 1la cascarilla se
sostiene por sus bordes en el extremo superior y se abre
la incisidén hecha en el patrdén desgajando la corteza por
la esqguina de la abertura. Debe procurarse no
desprenderla por completo en la parte inferior, pues ésta
sirve para cubrir vy sostener el parche una vez colocado

en su lugar.

7. Inmediatamente después de desgajada la corteza del
patrén con toda delicadeza se coloca el parche (la yema)
en la hendidura cuidando de no moverla, para no provocar

dafios en la madera cambiante.

8. La corteza desgajada del patrdén se coloca mads O menos
como estaba en su forma natural, para cubrir el parche
una vez colocado en su lugar. Luego se coloca una venda
en forma de espiral y hacia arriba, procurando que quede
traslapada en todo su trayecto. Si no se venda con

cuidado pueden penetrar enfermedades fungosas.

Desvendado de injertos.

La wvenda se desenvuelve por completo del injerto

despegando el pedazo de corteza del patrén que cubre el
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parche que contiene la yema, para que éste quede expuesto al

medio ambiente.

A los 15 6 20 dias después de abiertos es conveniente
practicar una revisién de los injertos bPara determinar qué
porcentaje hubo de rendimiento. La operacidén se practica
con la navaja de injertar con cuya punta se determina el

estado de los injertos.

Poda.

El patron es cortado aproximadamente una cuarta arriba del
injerto. La parte del tronco que queda unida a 1la raiz se

llama tocdn.

6. SELECCION DEL TERRENO PARA PLANTACIONES DE HULE.

Clima.

El arbol de hule Hevea es wuna planta tropical que se
desarrolla mejor en climas himedos v calidos. La
temperatura debe de ser de un promedio de entre 26 vy 28
grados centigrados con variaciones desde los 20 hasta los 33

grados.
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El &rbol puede crecer en regiones mads frescas que las
recomendadas pero su crecimiento serd mas lento Yy su

rendimiento de latex menor.

La precipitacidén pluvial debe de oscilar entre 2,000 y
4,000 milimetros anuales, y las 1lluvias deben de estar bien
distribuidas durante la mayor parte del afio sin una estacidn
seca prolongada.

Deben de evitarse los lugares en donde 1lueve durante el
periodo de pica, que es entre las 3:00 A.M. y las 10:00 A.M;
tales 1lluvias estorban 1la adecuada explotacidén de los
drboles. Picar sobre un panel mojado resulta en mayor
incidencia de enfermedades y en pérdidas de l&tex gue se

escurre por un lado del corte.

Suelo.

Los suelos mds adecuados para el cultivo del hule deben de

tener las siguientes caracteristicas:

1. Fertilidad.

2. Buena estructura.
3. Profundidad.

4. Buen drenaje.

5. Reaccidén &acida.
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Es mads usual y mds recomendable establecer la plantacion
en tierras virgenes cubiertas de selva madura. En 1la
practica podrdn considerarse como fértiles las selvas con
vegetacidén exhuberante y con un buen nimero de arboles

corpulentos.

El examen de un suelo ideal debe revelar 1la presencia de
una capa superficial y floja de humus de color castafio
oscuro, compuesto de hojarasca y otros restos de vida

vegetal y animal en varias etapas de descomposicién.

Topografia.

Al escoger los terrenos para la plantacién es aconsejable
evitar 1las pendientes pronunciadas, prefiriendo los casi
planos o ligeramente ondulados o inclinados. Los terrenos

quebrados deben de descartarse.

Los terrenos inclinados son menos fértiles que los planos
y son mas afectados por la erosién; también en ellos es mas

dificil y costosa la explotacién de los arboles.

En los terrenos de poca pendiente es posible usar
maquinaria para controlar 1la maleza, aplicar fungicidas,
insecticidas y abonos, asi como abrir caminos vy transportar

materiales.
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7. PREPARACION DEL TERRENO PARA LA PLANTACION.

Desmonte

Generalmente, el terreno escogido estard cubierto con
selva la cual es indispensable erradicar. Conviene sacar
con anticipacidn las maderas valiosas para su
comercializacién, y otras maderas que puedan ser utilizadas

en la misma plantacién.

El desmonte consiste en cortar primero la vegetacidn menor
¥y luego derribar los &rboles grandes comenzando por los mas
delgados, para facilitar el sacar posteriormente los mas
gruesos. Esta operacién se inicia a fines de la estacién
lluviosa, para que 1la vegetacidn cortada tenga el tiempo

suficiente para secarse.

Quema

La roza se efectida prendiendo fuego al terreno, y por
supuesto observando las precauciones exigidas por 1la ley y
las condiciones reinantes, a manera de que el fuego no se
extienda mds alld de los limites de la roza. Se debe de

hacer antes de que lleguen las primeras lluvias.
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Apertura de Calles

La roza no elimina los troncones y raices de los &arboles
mayores. La manera mas eficaz de removerlos es con un
tractor de oruga con cuchilla (bulldozer), que ademds de
destroncar tieme la capacidad de emparejar el suelo. Los
troncos caidos son amontonados paralelo a las calles, yva que

generalmente no es necesario sacarlos del terreno.

Distancias de Siembra.

La distancia mds recomendable para sembrar los arboles de
hule es de 3x7 metros, para obtener de esta manera una
plantacién uniforme con calles del mismo ancho. De esta
manera las plantas reciben en igual forma la accidén de los
agentes ecoldégicos. Una plantacidén distribuida de la manera

explicada da cabida a 400 &rboles por hectérea.

En el caso de que el terreno no sea plano se trata siempre
de tener el distanciamiento indicado, pero se 1le da
prioridad al trazo natural gque determinan las curvas de
nivel del terreno.

Estaquillado.

Para trazar la plantacién en el campo se usan estacas
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colocadas en el surco a manera de guias, a una distancia
conveniente wuna de otra para lograr una alimentacidn

perfecta.

Luego de estar disefiados los surcos de siembra por medio
de las guias, se hacen surcos limpidndolas a ras del suelo,
dandoles 2 mts. de ancho para facilitar la visibilidad para

los trabajos siguientes.

Terrazas

La terraza continua consiste en hacer un camino de 4 6 5
pies de ancho que serpentea a través de 1la pendiente,
siempre al mismo nivel. Se 1le hace una leve inclinacidén en
sentido contrario a la pendiente, para que el agua de lluvia

sea retenida y absorbida.

La terraza individual consiste en una plataforma nivelada

de unos 4 pies el cuadro, excavada en el sitio donde se

sembrard la planta de hule. Es mads econdmica v se presta

para convertirla en terraza continua en el futuro.

Ahoyado

Una vez terminado el trazo, en cada sitio de siembra

seflalado por wuna estaca se procede a abrir los hoyos para
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sembrar las plantas, que generalmente son tocones (patrones
ya injertados) con clones de alto rendimiento en hule seco y

adecuados para la regidn.

Los hoyos pueden ser cilindricos, cuadrados o cénicos. De
preferencia deben de ser grandes, de unas 18 a 24 pulgadas

de profundidad y de 12 a 15 pulgadas de didmetro.

Arrangue.

El arranque de los tocones en el almiacigo debe de hacerse
con sumo cuidado. Cuando las plantas son jévenes (de 8 6 9
meses), dos hombres son suficientes para arrancar durante el
dia 500 plantas. Pero si las plantas ya tienen unos 20
meses de estar en el almécigo, 6 u 8 hombres no son
suficientes para hacer el mismo trabajo. Por supuesto que
esto depende del desarrollo y penetracién de la raiz, y del

tipo de suelo en que estén sembradas las plantas.

Transporte y Empaque.

En el caso de usar un vehiculo, los tocones se estiban

sobre una cama acolchonada, de manera que las estibas se

levanten uniformes.

Cuando en la misma finca en que estd el almicigo se hace
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la siembra definitiva, pueden ser transporados a pie. En
este caso los tocones se envuelven en zacate o hierbas y se
amarran en bultos cuyo peso no sea excesivo de manera gue un

hombre pueda cargarlo y llevarlo al lugar de la siembra.

Siembra Definitiva.

Se coloca el +tocén en posicién vertical dentro del hovo,
de tal forma gque la parte inferior del parche (el gque
contiene 1la yema) gquede aproximadamente 1 cm. arriba del
nivel del suelo, vy procurando que las raices no gueden
dobladas. A continuacidén se llenan 1los hoyos con tierra

suelta y fértil de la superficie.

Resiembra.

Consiste en reponer los patrones que han muerto en el
campo después de la siembra inicial. Estos patrones pueden
morir por diversas causas, tales como una mala siembra, mal
trato en el transporte, sequedad en la corteza del patrén,
dafios mecdnicos después de 1la siembra ocasionados por

animales, etc.
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8. TRABAJOS EN LA PLANTACION HASTA LA MADURACION

Para que una plantacién alcance su madurez se necesita un
promedio de 6 6 7 afios, dependiendo de la altura sobre el
nivel del mar en que esté situada. Se considera que una
plantacidén llega a la madurez cuando por lo menos un 50% de
los arboles tienen como minimo wuna altura de 1.5 mts. sobre
el injerto en 1la base, y una circunferencia de 45 cms. (o
sea un diametro de 14 cms.). En otras palabras, no es la
edad del 4arbol la que se toma en cuenta sino su grado de

desarrollo.

Debido a la excesiva sombra que da una plantacién de hule,
son pocas las especies que se reproducen abajc de los
arboles, dejando el suelo expuesto a las escorrentias de
agua de lluvia. Para evitar la erosién se usan cubresuelos

que se reproducen en la sombra, tales como la puerina.

Después de la siembra y la resiembra, los trabajos en el
primer afio se reducen a deshijes y podas, limpias, control
de coberturas, combate de plagas y control de enfermedades,

abonamiento y prevencién contra incendios.

En el segundo afio la plantacién debe de ser resembrada,
tratando de hacer el trabajo lo mads cuidadosamente posible,
ya que en el tercer afio no es posible hacerlo porgue las

nuevas plantas serian dominadas por el crecimiento de las
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primeras.

En el tercer afio se suprimen las limpias. Sin embargo,
hay que tener especial cuidado en el contrel de 1la
cobertura, sobre todo si la mala hierba es una enredadera.
Los deshijes ya no son muy necesarios, aunque si se deben de

hacer podas para la formacién de las copas de los arboles.
El cuarto al séptimo afio los trabajos en la plantacién se

reducen a control de 1la cobertura, poda de ramas

defectuosas, y control de plagas y enfermedades.

9. PRINCIPALES ENFERMEDADES DEL HULE.

Enfermedades de la Raiz.

Entre las enfermedades de la raiz tenemos las siguientes:

1. Enfermedad Morena: las hojas pierden su color, tornandose
amarillentas; la planta se seca completamente de arriba
para abajo, hasta terminar con la raiz completamente
podrida. Esta enfermedad ataca principalmente a los

arboles de una edad entre 5 y 7 afios.
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2.

Enfermedad Seca de la Raiz: consiste en wuna coloracién
amarillenta de las hojas que luego toman un color café:
la planta comienza a secarse de arriba hacia abajo hasta

que se pudre totalmente.

Enfermedad Blanca de la Raiz: los sintomas son similares
a las anteriores, comenzando por marchitez que resulta en
una infeccidén en la raiz. Cuando avanza la enfermedad,
los rizomorfos de la raiz se ponen redondos y de un color
rojo-anaranjado palido de madera muy dura y de color café
cambiante a crema. Cuando el follaje estéd seco 1la

enfermedad ya es incurable.

Enfermedades del Tallo y Ramas.

1.

Enfermedad Rosada: comienza a manifestarse en las axilas
de las ramas, lugar donde generalmente hay una coloracién
rosada que se transforma en una mancha blanguecina, gue

finalmente toma un color café negruzco.

Marchitez Regresiva: la parte terminal superior de las
ramas principia a defoliarse progresandc hacia abajo, de

acuerdo al avance de la infeccidn.

Ustulina del Tallo: la corteza se agrieta por donde

comienza a manar el latex, lo cual sucede en las ramas y

en el tallo propiamente dicho; se forman placas o parches

51



planos de textura aterciopelada vy color blanco griséceo,
que luego se tornan en negros adquiriendo formas de
carbén; la madera que ha sido muerta por este hongo toma
una textura seca de color café pdlido, donde surgen

lineas alargadas de color negro.

Heridas en el Pie del Arbol.

Estas heridas son provocadas por gqguemaduras de sol, golpes

u otras causas mecénicas.

Enfermedades del Tablero de Pica.

Entre las principales enfermedades del tablerc de pica

tenemos las siguientes:

o B

Pudricidn Mohosa: se ha establecido gue esta enfermedad
cierra los vasos lactiferos bajando por consiguiente el
rendimiento normal de latex; si no se controla, en pocas

semanas destruye casi totalmente el tablero de pica.

Raya Negra: se manifiesta por unas rayas negras dJue
surgen sobre el nivel del corte de pica y se dirigen
hacia abajo, penetrando hasta dos pulgadas dentro de la
corteza virgen o renovada, atravesandola hasta la madera;

cuando la enfermedad avanza las rayvas tienden a juntarse
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una con la otra.

3. Parche Gangrenoso: consiste en abultamientos en forma de
nudos que pueden aparecer en el tablero de pica,
provocando al principio flujo de latex y posteriormente
coagulacidn en foma de vejigas; al ser eliminadas con una
cuchilla 1la corteza aparece podrida y con un color

rojizo, produciéndose ademds un olor desagradable.

4. Liber Moreno (Brown Bast): comienza por un aumento de
produccién de latex acuoso, una fuerte coloracién café en
el area que estd picandose y disminucién de la produccién
diaria a lo largo del recorrido del corte de pica, donde
quedan areas completamente secas y &dreas con afluencia
normal. Conforme avanza la enfermedad disminuye 1la
manacioén de latex hasta que desaparece totalmente; al
final el arbol se agrieta y la corteza se malforma,

llenandose de nudosidades caprichosas.

Enfermedades de la Hoja.

1. Sudamericana de la Hoja o Tizdén de la Hoja (SALB - South
American Lea Blight): se manifiesta por manchas de color
entre café verdusco y café oscuro en las hojas tiernas y
tallos pequefios; conforme avanza el grado de infeccién,
estas manchas se unen entre si cubriendo la totalidad de

la hoja hasta que se marchita +totalmente. La hoja se
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retuerce en los bordes y adquiere un color negro, momento

en el cual el arbol pierde casi todo su follaje.

Antracnosis: las hojas se tornan tristes o semimarchitas
y de color verde amarillento; conforme avanza, el borde
de las hojas toma un color café dorado y provoca pustulas

con cerdas negras, visibles fédcilmente con una lupa.

Plagas.

1.

Zompopos: es posiblemente la plaga mds peligrosa, puesto
que ataca el follaje de las plantas jévenes vy adultas
hasta dejar los arboles sin hojas, provocando en algunos

casos la muerte de la planta.

Comején: estos bichos hacen sus nidos de barro en las
axilas de las ramas o entre el pajén en las plantaciones
jovenes; con el calor de sus deshechos‘provocan pegueiias
heridas que en algunas ocasiones secan la corteza, lo

cual aprovecha el insecto para perforarla.

Larvas o gusanos: algunas mariposas nocturnas depositan
sus huevos en el envés de las hojas tiernas; cuando éstos
revientan dan origen a larvas de coler verde que se comen

las partes tiernas de las plantas.
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4. Conejos: se comen las hojas tiernas y en lugares donde

abunda este animal el daiio acanza proporciones

alarmantes.

5. Venados: se comen no solamente las hojas tiernas de las

plantas sino la corteza.

6. Tuzas o taltuzas: gustan comer las raices del 4&rbol en

cualquier edad que tenga la planta, por 1lo que se le

extermina cuando aparece en estas plantaciones o lugares

circunvecinos.

10. EXPLOTACION RACIONAL DE LA PLANTACION

Preparacion de los &arboles para la pica.

1. Diametracidn: el arbol Hevea brasiliensis puede

comenzarse a picar cuando alcanza una circunferencia de

45 cms. medidos a una altura de un metro sobre

encalladura del injerto; como no es necesario saber el

grueso exacto del Aarbol sino si han llegado a la medida

minima, 1la diametracién se hace rapidamente con wun

calibrador o compas fijo de madera en forma de "U",
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2. Herramienta y equipo:
1. Regla de madera de 1.5 mts. de largo por 2" de grueso
v 1" de ancho.
2. Cordel de 1.5 mts. de largo y 1/8" de grueso.
3. Cuchilla para picar o sangrar.
4. Banderolas para disefiar paneles.
5. Rayador para marcar paneles.
6. Espitas o canalitos de lamina.
7. Ganchos de alambre para sostén de las tazas.

8. Tazas para recibir el latex.
3. Marcacidén de los Paneles de Pica.

La marcacidén se inicia haciendo con ei rayador una linea
recta a lo largo del tallo desde la encalladura del injerto
hasta 1.48 mts. Esta operacidén se practica en la parte alta
del tallo y cerca del injerto o cuello de 1la raiz,
consiguiendo asi dos puntos que unidos por una linea marcada

con el rayador divide el tronco en dos caras iguales.
Generalidades de la Pica.

El objeto de la pica es abrir los tubos lactiferos de tal
manera gque el latex fluya al exterior, para después
recolectarlo en un recipiente apropiado.

La pica se hace con una cuchilla de forma especial gue al
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raspar la corteza produce un canalito. El corte de pica se
hace diagonal con una inclinacién de 30 grados y de

izquierda a derecha descendentemente.

Si la pica es de media espiral y se practica en forma
alterna cada dos dias, el consumo de corteza serd de una

pulgada por mes.

Sistema de Pica.

Los sistemas de pica qgque han dado mejor resultado a nivel

internacional son:

1. Media espiral con un ciclo de dos dias.
2. Tres cuartos de espiral con un ciclo de tres dias.

3. Espiral completo con un ciclo de cuatro dias.

El primer sistema es wutilizado en plantaciones jévenes,
pues se ha conceptuado como un sistema racionalmente

tecnificado.

Los otros dos sistemas han dado resultados
contraproducentes en nuestro medio, pues si bien es cierto
que Dbajan los costos de explotacidén, la experiencia ha
demostrado con amplitud que retardan tremendamente el
engruesamiento del arbol, provocando malas formaciones en el

tablero de pica.
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La Pica Rutinaria.

El flujo de latex es mas abunante en la madrugada, porgue
a esa hora la presidén interna de la savia del a&arbol esta a
su nivel maximo. Al salir el sol las hojas empiezan a
transpirar agua y después de las 10 de la maflana es poca la

cantidad de latex que sale del corte de pica.

El picador tiene a su cargo un total de 400 &rboles, y si

tiene experiencia puede picar de 3 a 4 arboles por minuto.

Presentacidn de la Materia Prima.

Las procesadoras de 1latex hacen sus pedidos de materia
prima a las fincas productoras en diferentes presentaciones,
de acuerdo a las caracteristicas gque se requieran para la
elaboracién del producto final.

Los tipos de caucho crudo producidos de acuerdo a su

importancia y volumen son los siguientes:

1. Latex: el latex en su estado liguido es trasladado a los
campamentos de recoleccidn, colocados generalmente en el
centro del 4&rea al cuidado de cada picador. En este
campamento hay un tonel de pléstico que posteriormente
es trasladado al centro de acopio en la finca. Después
de haberle afiadido ciertos preservativos se transporta a

la procesadora.
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2. Chipa de Primera: en este caso el picador coloca unas
gotas de wuna solucién de &cido férmico en la tasa
recolectora, y en cosa de un minuto el litex se coagula
formande 1o que se llama Chipa de Primera. Las
semiesferas coaguladas se colocan en una canasta o bolsa

para luego ser trasladadas en camiones a la procesadora.

3. Hule en Bloque: en este caso el 1latex es 1llevado en
estado liquido al centro de acopio en la finca, donde se
le afiade 4&cido férmico y se solidifica en la forma de
bloques, para ser entregados en esta forma a 1la

procesadora.

4. Chipa de Segunda: se le llama a la natilla del latex que

queda al vaciar la tasa recolectora.

5. Hilacha: se le 1llama asi al latex que se coagula en el
canal de escurrimiento, y gue el picador tiene que

remover antes de efectuar la siguiente pica.

Con excepcidn del 1latex que se coagula o se concentra en
la fabrica, el resto de 1los tipos de caucho crudo que se
coagulan o autocoagulan en 1la recoleccidén reciben el nombre

inglés de "cuplump".

El Castilloa elastica se pica solamene una vez al afio. La
pica se realiza desde la parte superior y a todo 1lo largo

del tronco.
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11. REGIONES HULERAS DE GUATEMALA

Costa del Pacifico.

Existe una franja de terreno a 1lo largo de la costa del
Pacifico comprendida entre 1las alturas de 600 a 2,000 pies
sobre el nivel del mar, que reidne condiciones adecuadas para
el cultivo del hule. Abarca parte de 1los departamentos de
San Marcos, Quetzaltenango, Suchitepéquez, Escuintla, Santa
Rosa y Chimaltenango. En esta costa las lluvias disminuyen
rapidamente a partir de los 600 pies sobre el nivel del mar,
donde vya no se llenan 1los requerimientos minimos de

pluviosidad necesario para este cultivo.

Arriba de los 2,000 pies hay exceso de humedad y de frio,
vy el hule se desarrolla lentamente debido a 1la falta de

calor y el exceso de enfermedades fungosas.

El verano evita 1la propagacién en gran escala de las
enfermedades y en especial la Sudamericana de 1la Hoja. E1
clima cdlido también permite la siembra de clones orientales
que son de alto rendimiento pero susceptibles a 1las

enfermedades.

La costa del Pacifico goza de grandes ventajas, tales como
el tener buenos suelos, buenos medios de comunicacién,

buenas condiciones sanitarias, una poblacién trabajadora y
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agricultores experimentados y dedicados, establecidos desde
hace muchos afios en 1la regidén. Sin embargo y como
consecuencia de estas ventajas el terreno es muy caroc y no

hay grandes extensiones en wventa.

Costa del Atlantico.

Esta zona es mas comparable con las regiones del resto del
mundo donde se cultiva el Hevea en escala comercial. Tiene
un clima propicio para el hule; 1las lluvias estdn bien
distribuidas durante el afio, hay buenos suelos y con los
nuevos clones no hay que temer por los efectos de la
enfermedad Sudamericana de la Hoja.

Desafortunadamente muchos de estos terrenos carecen de
medios adecuados de comunicacidn, pero son baratos y se
espera gque con el tiempo se construyan mds caminos vy

carreteras.

Otras Zonas del Pais.

Las regiones selvaticas en el norte de los departamentos
de Huehuetenango y el Quiché, y parte de Alta Verapaz,
aparentemente reGnen condiciones muy buenas para el
crecimiento del hule. Con excepcién de la parte sur de Alta
. Verapaz estas areas son casi inaccesibles y mientras no

tengan carreteras, ofrecerdn dificultades mavores vy altos
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costos de transporte.

El Petén presenta una situacién un poco diferente. Todos
los suelos son de una baja fertilidad en comparacién con los
de las =zonas anteriormente mencionadas. Los suelos de las
sabanas son los mds pobres de todos, los veranos son cortos
pero fuertes y es dificil encontrar agua en el subsuelo.
Hay escasez de obreros y el jornal es un 75% mds elevado que

el de la costa sur.

12. MANEJO Y BENEFICIO DEL LATEX.

El caucho natural sSe procesa Yy se comercializa

béasicamente en tres diferentes formas:

a. Lamina Ahumada: en Guatemala las procesadoras no tienen
el wvalor agregado suficiente para producir 1l&amina
ahumada a un precio competitivo:; a pesar de que el hule
en lamina ahumada no es de una calidad 6ptima, 1los
pPrecios internacionales todavia se refieren a esta forma

de presentarlo.

b. Miga: son pacas de hule picado y prensado, generalmente

con un peso de 33 1/3 kgs.
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c. Latex Estabilizado: es el latex 1liquido gque se

comercializa en toneles o en diferentes tipos de envase.

Proceso del Caucho en Miga (Crumb).

Al igual que en muchos otros paises productores de caucho,
el procesamiento ha pasado por diversas etapas. En un
principio, cuando las plantaciones eran pequeflas en nimero v
en extensidn el caucho se procesaba en forma de crepé. EI1
hule crudo se vendia como crepé de suela, crepé palido,
hojas ahumadas (RSS), y sus subproductos. Actualmente este

es un proceso eminentemente artesanal.

En proceso industrial es mucho mds complejo. En la planta
pProcesadora Se recibe el hule proveniente de las
plantaciones en diferentes presentaciones, dependiendo del
precio, de la demanda y de los requerimientos gque 1los
clientes hacen a la procesadora. Como lo vimos
anteriormente, las fincas entregan el hule en forma de latex
liquido, bloques, chipa de primera, chipa de segunda e

hilacha, éstas dWltimas de menor calidad.

Generalmente se wusan dos tipos de maquinaria para el

procesamiento del caucho s6lido, cada una con sus ventajas y

desventajas, y son las siguientes:
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a. Linea de extrusores:
El caucho es reducido a migas por extrusién a través de
pequefios orificios; la linea es mads simple en cantidad
de maquinaria y mds econdémica. Sin embargo, necesita
mucho mantenimiento, oxida el caucho dandole wun color
mas oscuro, forma una superficie mds hermética en la
miga que la hace dificil de secar, vy el caucho no es

limpiado a su paso por el extrusor.

b. Linea de Crepadoras:
La miga se consigue formando crepé vy desmenuzandolo en
pedazos pequefios con un molino o una trizadora. Entre
sus ventajas estan 1la simplicidad de operacién y 1la
pureza del caucho, aunque el costo original de 1la

maguinaria y el costo de operacién son mds elevados.

En INTROSA existen 1las dos lineas de produccidén, con una
capacidad aproximada de produccién de una tonelada por hora.
Esto permite una gran versatilidad, vya que los cauchos
limpios que cumplen el nivel de impurezas insolubles {(Dirt)
se procesan en el extrusor, y en los cauchos claros como el

caso del SGR-L se usan las crepadoras.

Después de formadas 1las migas se procede al secado. Con
los métodos mas simples éste puede tardar de 8 a 50 dias, v
en este periodo tan prolongado hay peligro de contaminacidn
fungosa o de incendio. Asi fue como se ided ahumar el

caucho, pues el humo evita los hongos y 1la temperatura més
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elevada acelera el secado. En wun horno continuo puede

secarse una cantidad de caucho mucho mayor.

En INTROSA se usa una secadora continua, donde las migas
himedas se colocan en cajas de acero inoxidable Y Se secan
en unas 4 horas a una temperatura entre 115 y 125 grados

centigrados.

Finalmente, el caucho ya seco se prensa y se empaca de
acuerdo con la especificacién del cliente. Generalmente se

comercializa en pacas de 33 1/3 Kgs.

Producto Obtenido del Proceso de Hule en Miga (Crumb):

El hule en Miga se produce en INTROSA en las siguientes

calidades y porcentajes:

PR Es el hule de mejor calidad, y su color es blanco
amarillento. Se hace a base de latex purificado y
coagulado en la propia planta procesadora. Representa

solamente un 3% de la produccidn.

WF Proviene de los bloques de latex coagulados en la
finca, por lo que tiene buena calidad. Representa un
30% de la produccidén. Se usa en materiales sin altas
exigencias de pureza como los =zapatos tennis, vy es

facilmente combinable con otras clases de hule.
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10 Se elabora a base de chipa de primera, chipa de
segunda y las hilachas de menor calidad. Por ser
materiales mas impuros, su Proceso es mayor.
Representa un 60% de la produccién. Se usa mucho en

llantas y calzado.

SKIM Es un hule de infima calidad elaborado a base de un
subproducto resinoso y diluido, rescatado del proceso
de centrifugacién del litex. Representa un 7% de 1la
produccién. No es muy flexible vy contiene muchas
impurezas y residuos de 1los quimicos usados en el
proceso. Se usa entre otras cosas pPara tacones o

botas de baja calidad.

Proceso del Latex Estabilizado:

Cuando el latex liquido llega a la planta de procesamiento
lo primero que se hace es llevar una muestra del cargamento
al laboratorio, para efectuarle 1la prueba VFA (Volatile Flat
Acids). De esta manera se mide el nivel de contaminacion
bacterial para determinar si el latex es procesable; de lo

contrario, el cargamento se rechaza.

Para fijar el el precio de compra se le efectda la Prueba

DRC (Dry Rubber Content), para determinar el contenido de

hule seco en el latex.
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Del depésito de recepcion el latex baja pPor gravedad a
unas magquinas donde es centrifugado, concentrado A4
estabilizado, para quitarle las impurezas y darle ciertas
caracteristicas. A continuacién se le adaden diferentes
preservativos y aditivos, de acuerdo a los requerimientos
del cliente. Por dltimo bPasa por segunda vez al laboratorio
para un control de calidad, previo a ser envasado para su

transporte al destino final.

Al centrifugar el litex se deshecha un suero lechoso, que
luego es solidificado para producir un hule de infima

calidad (SKIM).

Especificacién Técnica del Caucho en INTROSA:

Con el objeto de igualarse con otros productores de caucho
natural INTROSA decidié a principios de 1la presente década
especificar técnicamente su producto. Fue asi como nacidé 1a
marca SGR que lleva el caucho de esta Procesadora, que
define con exactitud las caracteristicas que debe de cumplir

el caucho en cinco diferentes aspectos:

Contenido de Impurezas (DIRT)
Contenido de Nitrdgeno (Nitrogen)
Materia Volatil (VM)

Contenido de Ceniza (Ash)

Indice de Retencién de Plasticidad (PRI)
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De acuerdo a estas cinco pruebas INTROSA fabrica caucho
estandarizado SGR vy se puede garantizar al cliente wuna

calidad que evitara los siguientes problemas:

a. Un nivel de impurezas alto perjudica las propiedades
dinamicas de los productos.

b. Un nivel de nitrégeno alto provoca una vulcanizacién
precoz.

¢. Un secado no apropiado provoca problemas al preparar los
compuestos en el molino y predisposicién a ataques
fungosos.

d. El polimero de caucho no deberia de tener residuos de
ceniza después de la combustidn, ya que los componentes
no combustibles son un indicador del nivel de
contaminaciodn.

e. El PRI es esencialmente una medida de calidad, producto
de secado a temperatura apropiada wusando caucho de
primera. Mientras el polimero esti mas degradado, es
mas reducida su posibilidad de regresar a su forma

original al exponerlo a peso vy temperatura.
Todas estas medidas de calidad han sido disefiadas para dar
al consumidor una idea del tipo de caucho que utiliza, v las
siglas SGR se afiaden al nombre asignado a cada tipo de

caucho producido.

Las especificaciones son las siguientes:

68



DIRT N VM ASH PRI P.

SGR-WF 0.03 0.6 0.8 0.50 60 30
SGR-10 0.10 0.6 0.8 0.75 50 30
SGR-SKIM 0.03 1.5 0.8 1.00 30 30

Ademas de 1los cauchos especificados anteriormente se
producen cauchos de especialidad. Por el otro lado, existen
otras dos caracteristicas que juegan un papel preponderante,

que son las siguientes:

a. Color:
La muestra ya tratada se compara con una escala definida
llamada "lovibond". Los cauchos claros SGR-1L deben de
cumplir con un méximo de coloracién de 6 en esta escala.

En lo demds un S8GR-L es idéntico a un WF.

b. Viscosidad:
La viscosidad normalmente no se controla en el proceso
del caucho, y aumenta con el tiempo de almacenamiento.
Por esta razén el caucho es tratado previamente con
hidroxilamina para gque mantenga una viscosidad
constante. Esta se mide en uﬁidades Mooney, que norma
la calidad de los cauchos SGR-CV; un CV es idéntico a un
WEF con la diferencia que cumple también con 1la
restriccibén de viscosidad. Los productos de viscosidad
controlada permiten ahorrar cantidades considerables de

energia en el momento de premasticar.
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SEMILLA DEL ARBOL DE HULE
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TOCON (PATRON CORTADC ARRIBA DEL INJERTO)

BASE DEL TOCON YA CRECIDO

!fﬁ?@ﬁw&
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ASPECTO DE UNA PLANTACION DE HULE
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ENFERMEDAD FUNGOSA DEL TRONCO
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RECOLECCION DE LATEX
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CHIPA DE PRIMERA

HILADURA Y CHIPA DE SEGUNDA
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BLOQUES DE LATEX COAGULADO
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CAPITULO III

SUBPRODUCTOS DEL CULTIVO DEL HULE

Si bien algunos &arboles de hule llegan a la edad de 200
afios, su edad productiva oscila entre los 25 v 35 afios, edad
en que el bosgque es talado para dar paso a una nueva
siembra. Sin embargo, los beneficios de la plantacién de
Hevea no se limitan a la produccidén de latex. La madera del
Hevea es de buena calidad ¥ se usa principalmente en la
fabricacién de muebles, y también es un buen combustible. A
estos beneficios tenemos que afiadir 1a contribucién al medio

ambiente al mantener un bosque de &arboles de hule.

El rendimiento de 1a madera no se puede considerar
marginal, ya que generalmente sus beneficios econémicos
bPueden alcanzar hasta un 302 del valor de la produccién de

ladtex en toda la vida del arbol.

Esta es una ventaja mds del Hevea brasiliensis, pues 1la
madera de otras especies como el Castilloa eléastica es de
pé€sima calidad para 1la construccidén, y por si esto fuera
poco no puede usarse como lefia debido a la gran cantidad de

humo que produce.

Adicionalmente a 1los beneficios ecolégicos vy los

econémicos provenientes de la produccién de latex y el
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aprovechamiento de 1la madera, una plantacién de hule
constituye una excelente sombra Y es compatible con cultivos
como el café y el cardamomo, duplicando por decirlo asi la

rentabilidad del terrenoc.

1. APROVECHAMIENTQ DE LAS PLANTACIONES SIN VIDA UTIL PARA LA

INDUSTRIA DE LA MADERA EN LA FABRICACION DE MUEBLES

En Guatemala la mayoria de plantaciones de hule no han
llegado a 1la fase de vencimiento o renovacion de los
arboles, por 1lo que la madera atGn no ha sido explotada en

gran escala.

La informacién que presentaremos proviene de Malasia, pais
donde se cultiva el hule en gran escala Yy el aprovechamiento
de la madera constituye una industria bien establecida y de

grandes proporciones.

Caracteristicas de la Madera.

La madera proveniente del &drbol de hule Hevea es dura v
liviana, y con una densidad que oscila entre los 560 v los
640 Kgs./m3. Cuando esta fresca, es de un color amarillo

blanquizco, y posteriormente adquiere un color cremoso, a
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menudo con una tonalidad de rosado. La madera de la corteza
no se diferencia de la madera del centro del +tronco. Su
textura es compacta vy pareja en todos sus lados, vy el
parénguima estd presente en bandas concéntricas qﬁe simulan
los anillos de crecimiento, 1los cuales producen figuras

atractivas en las superficies longitudinales.

Propiedades de la Madera Trabajada.

La madera puede ser facilmente serruchada y cortada
transversalmete sin ocasionar astillamientos severcs.
También es fécil de tallar y lijar, y permite 1lograr sin

problema superficies suaves y lisas.

El acabado de las superficies planas puede ser mejorado
con velocidades de alimentacién de 20 mts. por minuto para
material secado por aire; en el caso de que el material sea
secado en hornos son preferibles velocidades menores, de
aproximadamente 10 mts. por minuto. La wutilizacidn de
moldeadores poderosos puede mejorar considerablemente 1la

calidad del acabado.
La madera de hule tiene buenas propiedades para el clavado

y buena resistencia al astillamiento; una vez clavada es tan

buena como la madera de cedro, conacaste, etc.
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Propiedades de Maduracién.

La madera de hule madura rapidamente. Tablas de 25 a 50
mts. pueden ser secadas entre 40 a 60 dias v entre 60 y 80
dias respectivamente. El encogimiento es relativamente
bajo, alcanzando un 0.82 en los planos radial y tangencial.

En relacién a otras maderas la de hule es mejor en cuanto
al secado y encogimiento, ya que se mueve muy poco en

respuesta a los cambios en la humedad ambiental.

Los productos hechos con madera de hule sacada
adecuadamente mantendran bien su forma vy no se deformaran ni

romperan en condiciones normales de uso.

Cuando se requiere un secado mas rdpido y una degradacién
minima la madera se seca por medio de hornos; las altas
temperaturas utilizadas en este método Previenen 1la
formacién de hongos y el ataque de los insectos, asi como

también reducen la deformacién durante la maduracidn.
Propiedades Mecanicas:

En base a 1los criterios de clasificacién utilizados en
Malasia, la madera del &rbol de hule es clasificada como

fuerte y considerada de tipo "C". También responde en forma

muy estable a doblamientos hechos a vapor.
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Tratamiento.

Al igual que otras maderas la madera del Hevea que no ha
sido tratada es susceptible al ataque de insectos y hongos.
Es por esto que debe de ser adecuadamente tratada para
prevenir su deterioro, que podria acarrear desperdicio de

material Gtil y pérdidas econémicas.

En base a 1los resultados obtenidos en ciertas Pruebas la
madera del Hevea ha sido clasificada como facil de tratar.
En 1la industria se utilizan varios métodos, como el
tratamiento de impregnado por absorcién a presién. En este
proceso el preservante es forzado dentro de 1la madera
utilizando presién hidrdulica, lo cual provee una proteccidn
permanente.

El impregnado por absorcién a presién puede efectuarse por
los siguientes métodos: método de celda llena o método de
Bethel, método de presién alternante y método de presidén
oscilante. Los preservantes mds cominmente usados son

férmulas de acido bérico mezclados con fungicidas.

Usos.

La madera del Hevea es muy versatil y tiene propiedades
similares O superiores a aguéllas de las maderas
tradicionales, tales como baja densidad, atractiva

apariencia y féacil manejo. Es adecuada para un gran nimero
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de usos.

Un amplio rango de muebles y de componentes de otros
muebles puede ser fabricado de esta madera, ' incuyendo
comedores, muebles para jardin, salas, camas y muebles
ocasionales tales como mecedoras, mesas de bar, sillas,
patas para sillas y otros elementos que requieran torneado.
Los muebles pueden ser hechos de madera sélida o de

componentes laminados para secciones mds anchas.

La madera del &rbol de hule +también es adecuada para
moldear, ya que adquiere una amplia variedad de formas
atractivas. También es suficientemente dura para fabricar
pisos, y ha sido laminada y pegada para formar componentes,
tales como gradas, puertas y ventanas; otros usos incluyen

objetos de utilizacién casera.

La madera del hule también ha sido convertida en carbén
para la industria del acero, y también ha sido convertida en

pulpa para la industria de papel.

En la actualidad muchos de los paises industrializados se
niegan a importar maderas tropicales, uniéndose a una
creciente corriente mundial por la conservacién de los
recursos naturales. A cambio prefieren incrementar la

explotacidn racional de sus propios bosques.

Como 1a madera del hule proviene de bosques explotados
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racionalmente, es de las pocas maderas tropicales que esta
en la lista de compras de estos paises. Esta puede
considerarse como una ventaja adicional de las plantaciones
de hule, pues la posible exportacidon de madera se‘agregaria
a la exportacién actual de hule natural como un factor de

Captacion de divisas para el pais.

2. APROVECHAMIENTO DE LAS PLANTACIONES SIN VIDA UTIL COMO

ENERGETICO NATURAL (LENA)

Hoy en dia, el 55% de las necesidades energéticas del
mundo comercial es satisfecho por el petréleo y el gas, el
25% por la energia nuclear, el 8% por la energia eléctrica y
el resto por otras fuentes. La madera fué reemplazada por
un inmenso aumento en el consumo de carbén antes de 1la
Primera Guerra Mundial, Y luego este combustible decliné
ante el crecimiento constante del uso del petrdleo. Después
de la Segunda Guerra Mundial también se establecidé un
mercado de gas natural, ante la declinacién sostenida del
carbén y la madera, y el ingreso vacilante de la energia

nuclear desde 1960.

En los paises subdesarrollados la situacién es muy
diferente. La biomasa y principalmente la lefia adquieren

singular importancia como energético. En el caso de
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Guatemala, el consumo de la energia primaria comercial y no
comercial en los tltimos 40 afios, fue dependiente en un 65%
de la lefia, 1la cual se usa principalmente en el area rural
como combustible para cocinar. Le siguen en importancia el

petréleo v la energia hidroeléctrica.

Este elevado consumo de lefia adquiere mayor significancia
por sus demdas implicaciones v debe de analizarse no
solamente desde el punto de vista energético, sino también

social, cultural y especialmente ecolégico.

Otros productos energéticos biomasicos de menor
importancia en el pais lo constituyen el bagazo de la cafia
de azucar, el aserrin, la cascarilla de cafe, vy la

cascarilla de arroz.

Se estima gque entre el 30 y 40% del territorio nacional
tiene vocacién forestal, y que la produccién normal de un
bosque natural sin depredarlo es de aproximadamente 10
toneladas anuales por hectérea. Bajo estos dos supuestos,
Guatemala tiene una disponibilidad de leiia de

aproximadamente 25 millones de toneladas anuales.

Si bien es cierto gue este recurso es mayor que las
necesidades actuales del orden de 7 millones de toneladas,
el abastecimiento se dificulta porque el recurso esta lejos
de las poblaciones urbanas. El aprovisionamiento de la lefia

esta limitado por el costo del transporte, gque encarece el



producto mds allad de la capacidad de pago de 1los posibles
usuarios del &rea wurbana. En el &rea rural la lefila es
obtenida directamente por los usuarios en los lugares

cercanos al hogar.

Las plantaciones de hule tienen un gran potencial como
bosques energéticos en Guatemala. Si bien es cierto que en
la actualidad son pocas las plantaciones en el pais cuyos
drboles han llegado a la edad de ser repuestos, en el futuro

constituirdn una importante fuente de energia.

Como vimos anteriormente, la regidén hulera a 1lo largo de
la costa del Pacifico entre alturas de 600 a 2,000 pies
sobre el nivel del mar, retne las mejores condiciones para
el cultivo del hule;, proporciona una combinacién adecuada
de clima, suelos, elemento humano y medios de comunicacidn.
En esta franja estdn comprendidos los departamentos de San
Marcos, Quetzaltenango, Suchitepéquez, Escuintla, Santa Rosa
v Chimaltenango.

Es evidente gque las plantaciones de hule de esta
importante regién podrdn en el futuro proveer de lefia en
lugares accesibles y cercanos a &reas urbanas.

En las regiones huleras de la costa del Atlantico muchos
terrenos careceﬁ de los medios adecuados de comunicacidn, ¥y
las regiones selvaticas de Huehuetenango, Quiché y Alta
Verapaz son casi inaccesibles. En estos lugares el
potencial de lefia como energético limitaria sus beneficios a

la poblacién rural.



3. BENEFICIOS AMBIENTALES DERIVADOS DE LAS PLANTACIONES DE

HULE.

Antes de entrar a estudiar los bosques de arboles de hule
como recurso, debemos de hacer algunas consideraciones
acerca del mAs importante de los recursos: el recurso
humano. E1 hombre ha roto el equilibrio natural que existia
entre los demds recursos, conduciendo el pais a su
destruccién por medio de la deforestacidén y la contaminacidn
del suelo, de la cubierta vegetal, del agua y del aire.
Esto ha determinado el paisaje y llevado a la vida silvestre

v la pesca por el camino de la extincidn.

Por el otro lado, es el mismo hombre gquien con su
inteligencia, su capaciad y su visidén hacia el futuro puede
mantener vy mejorar muchos de 1los recursos renovables
existentes. El recurso humano se puede mejorar de dos
formas: la primera, por medio de la capacitacién y la
educacién; la segunda, mejorando el estado sanitario de la

poblacién, la asistencia médica y la alimentacién.

La sitacién del recurso humano en Guatemala es desastrosa.
El 57% de la poblacién se dedica a la agricultura; de este
572 el 76% no tiene ninguna educacidén escolar y solamente 4%
se considera como mano de obra calificada. En resumen,

tenemos exceso de manco de obra no instruida.
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Hablemos ahora del recurso forestal. Los bosques reciben
los beneficios del agua y del suelo, pero a su vez
proporcionan proteccidén al mismo suelo y crean el habitat
para la fauna silvestre. El recurso forestal constituye una
riqueza gue proporciona incomparables beneficios a la
sociedad, los cuales pueden ser clasificados en directos e

indirectos.

Entre los beneficios directos pueden mencionarse la lefia y
carbén para combustible, la madera para diferentes usos, ¥y
las aplicaciones industriales de productos extraidos de los
arboles; del eucalipto se extraen aceites esenciales vy
alcohol que se usa como carburante; del pino se extrae la
trementina, que ya destilada produce la brea o colofonia y
el aguarréds; la corteza del encino, roble y pino blanco se
usan en curtiembres; la madera es materia prima para obtener
la pulpa que se usa en la fabricacién de papel; el
chicozapote da el latex con gue se produce el chicle; y como
va vimos anteriormente, del arbol de hule se extrae el latex

de cuyo proceso se obtiene el hule natural.

Entre los beneficios indirectos, pero no por eSO menos
importantes, tenemos los siguientes: los bosques purifican
la atmésfera aportando oxigeno; contribuyen a una mejor
distribucién de las aguas; constituyen un refugio para la
vida silvestre; Jjuegan un papel importante en el ciclo
hidrolégico ayudando a que el suelo almacene el agua de

lluvia, la que va cediendo paulatinamente para alimentar los

87



rios; influyen en la regulacién del clima evitando cambios
bruscos de temperatura, regulando también el ciclo de
lluvias; ayudan a la conservacién del suelo y contribuyen a
su fertilidad aportando materia orgédnica; controlan en parte
las inundaciones en las partes bajas y evitan que el agua de
escorrentia arrastre particulas de suelo gque azolvan presas
y embalses. Donde se han talado los bosques el clima se

torna inhéspito.

Contrario a lo gque puedan argumentar los ecélogos 1los
bosques son un recurso econdémico natural y renovable.
Pueden contribuir grandemente a la economia nacional, pero
para esto deben de constituir un negocio rentable, y por el
otro lado deben de ser explotados racionalmente.

El mejor ejemplo en nuestro pais son las plantaciones de
hule, pues aparte de ser un negocio rentable son de los

pocos bosques qgue son explotados racionalmente.

Se ha mencionado que la principal causa de deforestacidn
en Guatemala lo es el wuso de lefia, que alcanza las dos
terceras partes del consumo de bosques. Sin embargo,
estamos en total desacuerdo con esta posicidn, pues
consideramos que las rozas y talas gque se hacen
indiscriminadamente para la agricultura y principalmente
para el cultivo del maiz son la principal causa de 1la

deforestacion.

Y es aqui donde entra en juego el factor recurso humano
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que menciondramos anteriormente. La situacidn de pobreza en
gue vive nuestro campesinado lo obliga a subemplearse
cultivando el maiz. Y la falta de medios, de educacidn y de
conciencia forestal hacen que lo cultive en el terreno mas
inmediato, sin importar si tiene vocacidén forestal o para el
maiz. Por afiadidura, el terreno es limpiado por medio de
rozas sin control que acaban con todas las especies de vida
silvestre. 8i consideramos gue mds del 90% de las unidades
productoras en la agricultura del pais son cultivos de maiz,
y que para limpiar el terreno las rozas se extienden en la
mayor parte de los casos hasta diez veces el area necesaria,
podemos visualizar facilmente que la principal causa de la
deforestacién lo es el cultivo del maiz, y el principal

problema el recurso humano.

Es aqui donde a diferencia de otros productos agricolas el
cultivo del hule adgquiere una gran importancia desde el
aspecto ecolégico, pues si bien es cierto que la selva
virgen es desplazada en muchos casos, se le sustituye con
bosques que igualmente conservardn los recursos naturales,
promoviendo la creacidén de verdaderos microclimas. Y por el
hecho de ser bosques rentables y explotados racionalmente,

aseguran sus beneficios al pais por largos afios.
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CAPITULO IV

COMERCIALIZACION

1. CLASIFICACION DEL HULE DENTRO DE LOS PRODUCTOS DE

EXPORTACION EN GUATEMALA.

El hule es calificado como un producto de exportacidn
"tradicional” en nuestro pais, aungque algunos sectores 1o
califican como "no tradicional”. Se define como productos
tradicionales a aquéllos gque son cotizados a nivel
internacional y su oferta es inelédstica, como es el caso del
hule. Por el otro lado, ha existido por siglos en estas
latitudes en forma silvestre, v se empezd a cultivar desde

finales del siglo pasado.

Los que clasifican al hule como producto "no tradicional”
argumentan que no ocupa un papel determinante en la balanza
de pagos del pais, que ain no ha establecidoc una red de
comercializacidén en forma sistemdtica e institucionalizada,
v que ailn necesita y depende de campaflas de promocidn para
colocarse en los mercados externos, particularmente por la
existencia de varias empresas particulares que actian
individualmente. También argumentan que no se exporta en
cantidades significativas en comparaciodn con otros

productos.

S0



Sin embargo, esta polémica carece de importancia ya que
los productores de hule no recibirian ningin beneficio por
parte del gobierno ni institucidén alguna por estar
clasificado como "no tradiciomal', salvo contadas lineas de
crédito gue estéan dirigidas a estos productos

especificamente.

2. SITUACION ACTUAL Y ESTRUCTURA DE LA OFERTA DEL CULTIVO

DEL HULE EN GUATEMALA.

La Oferta en Términos Cuantitativos.

La Gremial de Huleros de Guatemala +tiene registradas 275
plantaciones, gque cubren un total aproximado de 22,450
hectdreas en las zonas Pacifico, Atlantico y Norte del pais,
donde se encuentran plantados aproximadamente 10 millones de
drboles. En este cdlculo no estédn incluidos los viveros de

nuevas plantaciones diseminados por todas las zonas huleras.

Se espera que en los proximos 5 afilos la produccidén de hule
natural en Guatemala se duplicard, y en un plazo de 10 afios
serda triplicada. Por de pronto no existe capacidad
instalada en el pais para procesar esta cantidad de materia

prima.
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La Oferta en Términos Cualitativos.

El hule guatemalteco es de excelente calidad, 1lo cual se
debe en parte a la tecnificacién alcanzada en la produccidn

v a los esfuerzos por "estandarizarla".

Sin embargo, es oportuno mencionar gque los principales
mercados a los que estda dirigida nuestra produccién en la
actualidad (interno vy externo), por el momento no son

altamente exigentes en el nivel de calidad.

Se tiene poca informacién sobre la competitividad de
nuestro producto en mercados mas exigentes -especialmente
los Estados Unidos- pero es justo mencionar que dos grandes
empresas de nuestro medio realizan esfuerzos en este campo.
Tal es el caso de Plantaciones Clavellinas, gque ha
establecido una corriente estable vy progresiva de
exportacién de latex a los Estados Unidos. Recientemente se
hicieron exportaciones a Taiwdn, Chile y Ecuador, 1lo cual

constituye experiencias muy valiosas.

3. ESTRUCTURA DE LA DEMANDA

A. Mercado Doméstico.



Segiin los registros de la Gremial el consumo interno del

hule natural en un pericdo de 10 afos es el siguiente:

1979 80,000 qgq
1980 103,800 aqg
1981 56,900 qg
1982 129,800 qgg
1983 122,700 qgg
1984 68,100 ggq
1985 106,200 gg
1986 105,300 qg
1987 72,900 qq
1988 101,800 gg

Puede apreciarse gue la tendencia del consumo interno es
conservadora, registrando oscilaciones poco significativas

pero con tendencia hacia la baja.

El caso de la empresa Gran Industria de Neumaticos S.A.
(GINSA) es particularmente importante, ya que es uno de los
mayores consumidores individuales de nuestra produccion,
alcanzando en los aflos mencionados un promedio de consumo de

hule natural en forma individual de 58,000 gg.

Deduciendo la parte que corresponde a GINSA, para el resto
de los consumidores el mejor afio fue 1985, con un consumo de
74,000 qqg, cifra que empieza a debilitarse en los afios

siguientes vy qgue confirma 1la tendencia conservadora



apuntada, va que en 1987 se consumié la cantidad de 39,000

gq, similar a la de 1980.

Entre las causas gue podrian explicar el fendmeno de
estancamiento del mercado interno podemos mencionar la
contraccidn del mercado local vy centroamericano, 1la
desproteccidon de la industria local vy la creciente

penetracidén del producto importado.

B. Mercado Centroamericano.

El mercado centrcocamericano para el hule natural de
Guatemala estd constituido principalmente por Costa Rica, y
dentro de éste 1la empresa de neumdticos Firestone de Costa

Rica, S.A.

El comportamiento de las exportaciones en los ultimos afios

a este pais es el siguiente:

1980 28,594 qg
1981 52,160 agq
1982 44,069 qgq
1983 48,258 qq
1984 49,572 4qgq
1985 4,317 qgq
1986 29,151 qq
1987 62,956 qgq
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Del cuadro anterior se desprende que Costa Rica es un
mercado sumamente importante y que en los afios indicados ha

absorbido un promedio de 40,000 quintales anuales.

C. Estados Unidos.

Las exportaciones a los Estados Unidos se inician en 1982
a través de una relacidn directa entre las empresas Heveatex
Textile Rubber & Chemical Co. v Moss Point Glove Co. Las
exportaciones registradas de latex centrifugado para el

periodo 1982-1987 son las siguientes:

1982 440 4qgq
1983 1,844 qq
1984 6,503 aqg
1985 21,417 qg
1986 23,270 4gq
1987 28,162 qq

Aqui la tendencia es claramente alcista, pasando solamente

en 5 afios de 440 a 28,162 quintales. Este notable
incremento es producto de apropiados arreglos
interempresariales gque aseguran el transporte ¥y la

comercializacidén del producto.

Respecto al hule seco no se registran exportaciones

importantes a este mercado, aunque los socios de la Gremial
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de Huleros realizan esfuerzos promocionales que determinaran
el futuro de la comercializacién. Todos los aspectos del
negocio del hule en el mercado norteamericano, tales como
estandarizacidén de calidad, precios, programacidn del
transporte, comercializacidén interna, volumenes manejables,

etc. ya se estan confrontando por la via experimental.

El mercado norteamericano (Estados Unidos y Canadd) es el
mayor consumidor de hule natural en el mundo, y estando
situado en nuestras proximidades geograficas resulta ldogico
que hagamos esfuerzos por atenderlo y aprovechar nuestras
ventajas comparativas. Solamente en 1985 Estados Unidos ¥
Canadé importaron 769.7 v 103.7 toneladas métricas
respectivamente, y puede asegurarse que estas cifras iran en

aumento, en especial en lo gque respecta a requerimientos de

latex.

D. Venezuela.

Este es un mercado de 13,000 toneladas métricas anuales,
gue estd abierto a nuestras exportaciones por virtud del
Acuerdo del Alcance Parcial vigente, que nos otorga amplias
preferencias arancelarias que oscilan entre un 80 y hasta un
100%. Nuestras importaciones a esta regién se iniciaron en
el afio 1986; no se exportdé mnada en 1987 y de aqui en
adelante no se registran otras transacciones. Los

requerimentos de productos son constantes, pero no ha habido
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capacidad de oferta. Adicionalmente, altn se tiene poco

conocimiento de este mercado.

Desde el punto de vista estrictamente técnico, podemos
afirmar que al dia de hoy México constituye el principal
mercado para nuestra produccién, por razones tanto del
aspecto cualitativo como cuantitativo, entre las cuales

podemos mencionar las siguientes:

a. Es un mercado de 50,000 toneladas métricas anuales.

b. Esta situado en la prolongacidén de nuestras

instalaciones y dispone de una apropiada
infraestructura para el almacenaje, embarque v
transporte.

c. Es un mercado de alto precio.

d. Es un mercado de calidad no sofisticada.

e. Es un mercado totalmente abierto desde el punto de
vista econdmico, arancelario, administrativo,
cuantitativo, sanitario, etc.

f. Es un mercado ya consolidado.

g. Existen mecanismos de financiamiento para facilitar las
exportaciones.

h. En términos generales no existen problemas de pagos.

i, Las relaciones politicas y econdémicas con este pais

brindan un marco propicio para el desarrollo del
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comercio.

j. La Gremial ya ha consolidado su presencia institucional
a nivel de sector privado y piblico en México.

k. El producto guatemalteco tiene total aceptacidén, a
pesar de gque tiene que competir con la produccidn
mundial y en particular con la triangulacién desde los

Estados Unidos.

Entre los afios 1971 y 1987 México ha absorbido en promedio
una tercera parte de nuestra produccidn, y en algunos casos
como ocurridé en 1977 y en 1984 absorbid el 43 y el 47%
respectivamente. Sin embargo, seguin las cifras estadisticas
de 1986 1las exportaciones guatemaltecas significaron

solamente el 7% del volumen de las importaciones de México.

F. Colombia.

Se registran exportaciones al mercado colombianc a partir
de 1984. Al igual gque el mercado norteamericano, el
colombiano registra un potencial espectacular para nuestra
produccién de hule, no solamente en términos de volumen sino
también de wvalor.

Este mercado gque importa cerca de 15,000 tons. métricas
anuales es uno de los mas importantes de Latinoamérica, y

desde 1984 ha absorbido un 5% de nuestra producciodn.
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G. Otros Mercados.

Adicionalmente a los mercados descritos anteriormente,
también se han efectuado exportaciones a otros paises, tales
como Argentina (mercado de 25,000 tons. métricas anuales),
Ecuador, Chile, Panamd (mercado con tratamiento de 1libre
comercio en virtud de un tratado bilateral) v Taiwédn. A
pesar de su importancia no constituyen corrientes

comerciales establecidas.

Destino de la Produccidén del Hule en Guatemala

Cifras en Miles de Quintales.

Consumo Gran
Afio Exportacidn Interno Total
1979 120.5 - 60% 80.0 - 40% 2005
1980 121.0 - 54% 103.8 - 46% 224.8
1981 201.8 - 78% 56.9 - 22% 258.7
1982 127.1 - 49% 129.8 - 51% 256.9
1983 144.9 - 54% 122.7 - 46% 267.6
1984 200.,9 = 753 68.1 - 25% 269.0
1985 139.9 - 57% 106.2 - 43% 246.1
1986 149.1 - 59% 105.3 - 41% 254.4
1987 228.6 - 76% 72.9 - 24% 3015
1988 216.8 - 68% 101.8 - 32% 318.6
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Seguramente en el &rea donde debe de hacerse mayor énfasis
vy donde debe de iniciarse el andlisis de las estrategias de
politicas a ejecutar en el futuro inmediato es en el campo
de 1la comercializacion. Como podemos deducir: de 1la
estructura de la demanda y del destino de la produccidn
resumido en el cuadro anterior, la fase subsiguiente para el
desarrollo de el cultivo del hule en nuestro pais debe de
ser orientada netamente a los mercados internacionales,
debido a las limitaciones de la demanda a nivel interno y

regional.
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CAPITULO V

ANALISIS DE COSTOS

Una de las limitantes del cultivo del hule es que requiere
de inversioén fuerte a mediano y largo plazo, en tanto que la

plantacidén alcanza su edad productiva.

En los 1ltimos afios se han desarrcllado clones precoces
gque en condiciones adecuadas de <c¢lima y terreno pueden
empezar a producir desde los 5 6 6 afios de sembrado el
drbol. A esto hay gue sumar aproximadamente un afio y medio
desde 1la siembra en el almdcigo hasta la siembra en el
terreno definitivo, lo gue en condiciones ideales nos da un

promedio de 7 afios para llegar al primer afio de produccidn.

Sin embargo, en el primer afio de produccién el rendimiento
es solamente de un 15%; en el segundo afio sube a 30%; en el
tercer y cuarto afio alcanza un 50%; en el quinto y sexto
afios comienza a 1llegar a los niveles de produccién normal,
gue es de un promedio de 25 libras de hule seco anuales por

arbol.

El minimo rentable para una plantacidén oscila entre las 20
vy 30 manzanas. Después de consultar a varios productores
hemos podido establecer que el punto de equilibrio de una
produccién de hule ocurre alrededor de 1los 10 afios de

iniciada la siembra.
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La inversidén necesaria de capital en estas condiciones
sugiere que el cultivo del hule deberia de ser incentivado

con préstamos blandos por parte del gobierno.

No olvidemos gque cuando la plantacién ha alcanzado
aproximadamente los 30 anos de edad, se obtendréan
importantes beneficios adicionales a través de la

comercializacién de la madera como subproducto del hule.

Para formarnos una idea, una tarea de lefia se vende entre
60 v 70 guetzales hoy en dia, y para completar una tarea se

requiere de 1.5 arboles de hule adultos.

Tampoco se debe de perder de vista de que una vez hecha la
inversién en la plantacién los gastos de mantenimiento hasta
llegar a la edad productiva son relativamete bajos, y el
hule puede ser combinado con otros cultivos como el café y
el cardamomo. De esta manera la rentabilidad del terreno
puede ser casi duplicada, bajando considerablemente 1los

costos de capital.

Los costos y 1la rentabilidad del producto varian
considerablemente de acuerdo a las condiciones climdticas,
la calidad de los suelos, el grado de tecnificacién del

producto y la eficiencia administrativa.
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Los costos de establecimiento, mantenimiento y produccién
de la plantacién de hule Hevea que estamos presentando en
este capitulo corresponden a una finca en particular situada
en el 1litoral del pacifico, con una extensién de 290

manzanas.

Los precios son expresados en guetzales y fueron
calculados en el mes de Diciembre de 1989; estos quetzales
se suponen constantes para los doce afios que son objeto de

este ejemplo de costos.

Los presentamos con el propdésito de ilustrar este estudio
vy sin pretender que sean representativos para las diferentes
regiones y condiciones del pais, ni tampoco para diferentes

tamafios de extensidén de la explotacidmn.
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PRIMER ARNO

Cant. Precio Costo por
Concepto Manzana
I. COSTO DIRECTO 2,179.70
A. Mano de obra: 64 6.50 416.00
(No. de jornales anual) '
-Preparacidn de tierra 32 6.50 208.00
-Hacer estacas 1 6.50 6.50
-Trazo y estaquillado 2 6.50 13.00
-Ahovado 8 6.50 52.00
-~Acarreo, siembra y res. 9 6.50 58.50
-Limpias (maual vy
herbicidas) 0 6.50 0.00
-Brechas 3 6.50 19.50
-Plateo, limpias, v
siembra de cubresuelo 4 6.50 26,00
-Deshijes y podas
de formacidn 1 6.50 6.50
—-Aplicaciones abonos 2 6.50 13.00
-Control de plagas
vy enfermedades 1 6.50 6.50
-Encalado de tallos 1 6.50 6.50
-Entresaques y podas
sanitarias 0 6.50 0.00
-Diametrar y marcar
arboles aptos 0 6.50 0.00
-Abrir paneles vy
equipar Aarboles 0 6.50 0.00
-Pica 1/2 espiral
alterno 0 6.50 0.00
-Control enfermedades
del panel 0 6.50 0.00
B. Insumos: 1,763.70
-Tocones injertados 344 2.80 963.20
-Semilla cubresuelo 1lbs. 15 4.00 60.00
-Fertilizantes gqg. 2 45.00 90.00
-Fungicidas lts. 0 58.00 0.00
-Herbicidas 1lts. 1.4 15.00 21.00
-Insect/zompopos pomo 1 6.50 6.50
-Cal 0.5 8.00 4.00
-Anticoagulante,
desinfectante, lbs 15 5.80 87.00
-Implementos (cuchillas,
tambos, guacales, etc.) 550.00 550.00
C. Transporte: 0.00
II. COSTOS INDIRECTOS 242.93
-Gastos administrativos
{5% sobre costo directo) 108.98
-Prestaciones 24 .96
-Imprevistos
(5% sobre costo directo) 108.98
IITI. COSTO TOTAL 2,422 .63
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SEGUNDO ARNO

Cant. Precio Costo por
Concepto Manzana
I. COSTO DIRECTO 175.50
A. Mano de cbra: 8 6.50 52.00
(No. de jornales anual) ‘
-Preparacidén de tierra 0 6.50 0.00
-Hacer estacas 0 6.50 0.00
-Trazo y estaquillado §] 6.50 0.00
-Ahoyado. 0 6.50 0.00
-Acarreo, siembra y res. 0 6.50 0.00
~Limpias (maual y
herbicidas) 0 6.50 0.00
-Brechas 3 6.50 19.50
-Plateo, limpias, v
siembra de cubresuelo 0 6.50 0.00
-Deshijes y podas
de formacidn 1 6.50 6.50
-Aplicaciones abonos 2 6.50 13.00
-Control de plagas
vy enfermedades 1 6.50 6.50
-Encalado de tallos aq: 6.50 6.50
-Entresaques y podas
sanitarias 0 6.50 0.00
-Diametrar y marcar
arboles aptos 0 6.50 0.00
-Abrir paneles y
equipar Arboles 0 6.50 0.00
—-Pica 1/2 espiral
alterno 0 650 0.00
-Control enfermedades
del panel 0 6.50 0.00
B. Insumos: 123.50
-Tocones injertados 0 2.80 0.00
-Semilla cubresuelo lbs. 0 4.00 0.00
-Fertilizantes gg. 2 45.00 90.00
-Fungicidas lts. 0 58.00 0.060
—-Herbicidas lts. 1.4 15.00 21.00
-Insect/zompopos pomo 1 6.50 6.50
-Cal 0:75 8.00 6.00
-Anticoagulante,
desinfectante, lbs 0 5.80 0.00
-Implementos (cuchillas,
tambos, guacales, etc.) 0.00
C. Transporte: 0.00
ITI. COSTOS INDIRECTOS 20.67
-Gastos administrativos
(5% sobre costo directo) 8.78
-Prestaciones 3.12
-Imprevistos
(5% sobre costo directo) ' 8.78
III. COSTO TOTAL 196.17
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TERCER ANO

106

Cant. Precio Costo por
Concepto Manzana
I. COSTO DIRECTO 184.00
A. Mano de obra: 9 6.50 58.50
(No. de jornales anual)
-Preparacidén de tierra 0 6.50 0.00
-Hacer estacas 0 6.50 0.00
-Trazo y estaquillado 0 6.50 0.00
~Ahovado 0 6.50 0.00
-Acarreo, siembra y res. 0 6.50 0.00
-Limpias (maual y
herbicidas) 0 6.50 0.00
-Brechas 3 6.50 19.50
-Plateo, limpias, ¥y
siembra de cubresuelo 0 6.50 0.00
-Deshijes v podas
de formacidn 3 6 .50 19.50
—-Aplicaciones abonos 2 6.50 13.00
-Control de plagas
v enfermedades i 6.50 6.50
-Encalado de tallos 0 6.50 0.00
-Entresaques y podas
sanitarias 0 6.50 0.00
-Diametrar y marcar
arboles aptos 0 6.50 0.00
-Abrir paneles y
equipar arboles 0 6.50 0.00
-Pica 1/2 espiral
alterno 0 6.50 0.00
-Control enfermedades
del panel 0 6.50 0.00
B. Insumos: 125.50
-Tocones injertados 0 2.80 0.00
-Semilla cubresuelo lbs. 0 4.00 0.00
-Fertilizantes gqg. 2 45.00 90.00
-Fungicidas 1lts. 0 58.00 0.00
-Herbicidas lts. 1.4 15,00 21.00
-Insect/zompopos pomo 1 6.50 6.50
-Cal 1 8.00 8.00
-Anticoagulante,
desinfectante, 1bs 0 5.80 0.00
-Implementos (cuchillas,
tambos, guacales, etc.) 550.00 0.00
C. Transporte: 0.00
IT. COSTOS INDIRECTOS 21.91
-Gastos administrativos
(5% sobre costo directo) 9.20
-Prestaciones 3.51
-Imprevistos
(5% sobre costo directo) 9.20
ITIT. COSTO TOTAL 205.91



CUARTO ANO

Cant. Precio Costo por
Concepto Manzana
I. COSTO DIRECTO 176.00
A. Mano de obra: g 6.50 58.50
(No. de jornales anual) '
-Preparacion de tierra 0 6.50 0.00
-Hacer estacas 0 6.50 0.00
-Trazo y estaquillado 0 6.50 0.00
-Ahovado 0 6.50 0.00
-Acarreo, siembra y res. 0 6.50 0.00
~Limpias (maual ¥y
herbicidas) 0 6.50 0.00
-Brechas 3 6.50 19.50
-Plateo, limpias, ¥
siembra de cubresuelo 0 6.50 0.00
-Deshijes y podas
de formaciodn 3 6.50 19.50
-Aplicaciones abonos 2 6.50 13.00
-Control de plagas
v enfermedades 1 6.50 6.50
-Encalado de tallos 0 6.50 0.00
-Entresaques y podas
sanitarias 0 6.50 0.00
-Diametrar y marcar
arboles aptos 0 6.50 0.00
-Abrir paneles y
equipar arboles 0 6.50 0.00
-Pica 1/2 espiral
alterno 0 6.50 0.00
-Control enfermedades
del panel 0 6.50 0.00
B. Insumos: 117.50
-Tocones injertados 0 2.80 0.00
-Semilla cubresuelo lbs. 0 4.00 0.00
-Fertilizantes qq. 2 45.00 90.00
-Fungicidas 1ts. 0 58.00 0.00
-Herbicidas lts. 1.4 15.00 21.00
-Insect/zompopos pomo 1 6.50 6.50
-Cal 0 8.00 0.00
-Anticoagulante,
desinfectante, 1lbs 0 5.80 0.00
-Implementos (cuchillas,
tambos, guacales, etc.) 550.00 0.00
C. Transporte: 0.00
IT. COSTOS INDIRECTOS 21.11
-Gastos administrativos
(5% sobre costo directo) 8.80
-Prestaciones 3.51
-Imprevistos
(5% sobre costo directo) 8.80

III. COSTO TOTAL 197.11



QUINTO ARNO
Concepto

I. COSTO DIRECTO
A. Mano de cbra:

{(No. de jornales anual)
—-Preparacién de tierra
-Hacer estacas
-Trazo y estaquillado
-Ahoyado
-Acarreo, siembra y res.
~Limpias (maual ¥y

herbicidas)

-Brechas

-Plateo, limpias, ¥
siembra de cubresuelo
-Deshijes y podas

de formacidn
-Aplicaciones abonos
-Control de plagas

vy enfermedades
-Encalado de tallos
-Entresaques y podas

sanitarias
-Diametrar y marcar

arboles aptos
-Abrir paneles y
eguipar &arboles
-Pica 1/2 espiral
alterno
-Control enfermedades
del panel
B. Insumos:
~Tocones injertados
-Semilla cubresuelo lbs.
-Fertilizantes gg.
-Fungicidas 1ts.
-Herbicidas lts.
-Insect/zompopos pomo
-Cal
-Anticoagulante,
desinfectante, lbs
-Implementos (cuchilias,
tambos, guacales, etc.)
C. Transporte:

II. COSTOS INDIRECTOS
-Gastos administrativos
(5% sobre costo directo)
-Prestaciones
-Imprevistos
(5% sobre costo directo)

IITI. COSTO TOTAL

Cant.

OO0 O

N W

OO ROWOO (]

Q
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Precio

6.50

6.50
6.50
6.50
6.50
6.50

6.50
6.50

6.50
6.50

6.50
6.50

6.50
6.50

2.80
4.00
45.00
58.00
15.00
6.50
8.00

550.00

Costo por
Manzana

214.50
58.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

19,50
13.00

0.00

0.00
13.00

6.50
0.00

6..50
0.00
0.00
0.00
0.00
156.00
0.00
0.00
135.00
0.00
21.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

24.96

10.73
3.51

10.73

239.46



SEXTO ANO

Cant. Precio Costo por
Concepto Manzana
I. COSTO DIRECTO 324.70
A. Mano de obra: 21 6.50 136.50
(No. de jornales anual) :
-Preparacidén de tierra 0 6.50 0.00
-Hacer estacas 0] 6.50 0.00
-Trazo y estaquillado 0 6.50 0.00
-Ahoyado 0 6.50 0.00
-Acarreo, siembra y res. 0 6.50 0.00
-Limpias (maual y
herbicidas) 3 6...50 19.50
-Brechas 2 6.50 13.00
-Plateo, limpias, ¥
siembra de cubresuelo 0 ©6.50 0.00
-Deshijes y podas
de formaciodn 0 6.50 0.00
-Aplicaciones abonos 2 6.50 13.00
-Control de plagas
v enfermedades 1 6.50 6.50
~Encalado de tallos 0 6.50 0.00
-Entresagques y podas
sanitarias 1 6.50 6.50
-Diametrar y marcar
arboles aptos 1 6.50 6.50
-Abrir paneles y
equipar arboles 3 6.50 19.50
-Pica 1/2 espiral
alterno 0 6.50 0.00
-Control enfermedades
del panel 8 6.50 52.00
B. Insumos: 188.20
-Tocones injertados 0 2.80 0.00
-Semilla cubresuelo 1lbs. 0 4.00 0.00
-Fertilizantes qq. 3 45.00 135.00
-Fungicidas 1lts. 0.4 58.00 23.20
-Herbicidas lts. 2 15.00 30.00
-Insect/zompopos pomo 0 6.50 0.00
-Cal 0 8.00 0.00
-Anticoagulante,
desinfectante, 1lbs 0 5.80 0.00
-Implementos (cuchillas,
tambos, guacales, etc.) 550.00 0.00
C. Transporte: 6.00
II. COSTOS INDIRECTOS 40.66
-Gastos administrativos
(5% sobre costo directo) 16.23
-Prestaciones 8.19
-Imprevistos
(5% sobre costo directo) 16.23
ITTI. COSTO TOTAL 365.36
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SEPTIMO ANO

Cant. Precio Costo por
Concepto Manzana
I. COSTO DIRECTO 1,133.00
A. Mano de cbra: 141 6.50 916.50
{No. de jornales anual) '
—-Preparacion de tierra 0 6.50 0.00
-Hacer estacas 0 6.50 0.00
-Trazo y estaguillado 0 6.50 0.00
—-Ahoyado 0 6.50 0.00
-Acarreo, siembra y res. 0 6.50 0.00

-Limpias (maual vy

herbicidas) 3 6.50 19.50
—-Brechas 2 6.50 1300
-Plateo, limpias, v

siembra de cubresuelo 0 6.50 0.00
-Deshijes v podas

de formaciodn 0 6.50 0.00
-Aplicaciones abonos 2 6.50 13.00
-Control de plagas

vy enfermedades 11 6.50 71.50
—-Encalado de tallos 0 6.50 0.00
-Entresaques y podas

sanitarias 0 6.50 0.00
-Diametrar y marcar

arboles aptos 0 6.50 0.00
-Abrir paneles y

equipar Arboles 3 6.50 19.50
—-Pica 1/2 espiral

alterno 105 6.50 682.50
-Control enfermedades

del panel 15 6.50 97.50

B. Insumos: 216.50
-Tocones injertados 0 2.80 0.00
—-Semilla cubresuelo lbs. 0 4.00 0.00
-Fertilizantes qqg. 3.5 45.00 157.50
-Fungicidas 1ts. 0.5 58.00 29.00
-Herbicidas lts. 2 15.00 30.00
-Insect/zompopos pomo 0 6.50 0.00
-Cal 0 8.00 0.00
-Anticoagulante,

desinfectante, lbs 0 5.80 0.00
-Implementos (cuchillas,

tambos, guacales, etc.) 550.00 0.00

C. Transporte: 20.00

ITI. COSTOS INDIRECTOS 168.29
-Gastos administrativos

(5% sobre costo directo) 56.65
-Prestaciones 54.99
-Imprevistos

(5% sobre costo directo) 56.65

IITI. COSTO TOTAL 1,301.29
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OCTAVO ANO

Cant. Precio Costo por
Concepto Manzana
I. COSTO DIRECTO 1,048.50
A. Mano de obra: 41 6.50 832.00
(No. de jornales anual) :
-Preparacidén de tierra 0 6.50 0.00
-Hacer estacas 0 6.50 0.00
-Trazo y estaquillado 0 6.50 0.00
-Ahoyado 0 6.50 0.00
~-Acarreo, siembra y res. 0 6.50 0.00
-Limpias (maual y
herbicidas) 3 6.50 19.50
-Brechas 2 6.50 13.00
-Plateo, limpias, ¥
siembra de cubresuelo 0 6.50 0.00
-Deshijes y podas
de formacidn 0 6.50 0.00
-Aplicaciones abonos 2 6.50 13.00
-Control de plagas
vy enfermedades 1 6.50 6.50
-Encalado de tallos 0 6.50 0.00
-Entresaques y podas
sanitarias 0 6.50 0.00
-Diametrar y marcar
arboles aptos 0 6.50 0.00
-Abrir paneles y '
equipar arboles 0 6.50 0.00
-Pica 1/2 espiral
alterno 105 6.50 682.50
-Control enfermedades
del panel 15 6.50 97.50
B. Insumos: 216.50
~Tocones injertados 0 2.80 0.00
-Semilla cubresuelo lbs. 0 4.00 0.00
-Fertilizantes qq. 3.5 45.00 157.50
-Fungicidas 1ts. 0.5 58.00 29.00
-Herbicidas lts. 2 15.00 30.00
-Insect/zompopos pomo 0 6...50 0.00
-Cal 0 8.00 0.00
-Anticoagulante,
desinfectante, lbs 0 5.80 0.00
-Implementos (cuchillas,
tambos, guacales, etc.) 550.00 0.00
C. Transporte: 25.00
II. COSTOS INDIRECTOS 154.77
-Gastos administrativos
(5% sobre costo directo) 52.43
-Prestaciones 49,92
-Imprevistos
(5% sobre costo directo) 52.43
ITI. COSTO TOTAL 1,203.27
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RESUMEN DE LOS COSTOS DE PRODUCCION
Costos expresados en Quetzales.

o
[}
(o]

Costo Total por Manzana

2,422.63
196.17
205.91
187,11
239.46
365.36

1,301.29

1,203.27

1,203.27

10 1,203.27

11 1,203.27

12 1,203.27

WOSNSITOUT s WNE

Podemos observar gque en el primer afio hay una regular
inversidén en mano de obra e insumos por la preparacidn de la

tierra, siembra, limpia, deshijes, etc.

Del segundo al sexto afio los gastos de mantenimiento son

bajos durante el periodo de crecimiento.

En el séptimo afio se comienzan a picar los 4arboles y los
gastos suben nuevamente, aunque a niveles de mas o menos la
mitad de los gastos en gque se incurridé en el afio de la
siembra. Recordemos gque aqui ya habrd cierta recuperacidn
con la venta del hule, aungue la produccidén sea muy limitada

en los primeros afios.

La composicidén de los gastos solamente se mostrd hasta el

octavo afio, va que a partir de entonces las variaciones son

minimas.
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CAPITULO VI

INCENTIVOS A LA PRODUCCION DEL HULE EN GUATEMALA

La existencia en Guatemala de suelos con excepcionales
caracteristicas para el cultivo de Hevea, tales como el
clima, la calidad misma de los suelos, la cercania de estas
dreas a importantes centros industriales y otros factores
mas, motivaron el desarrollo de este cultivo hasta
convertirlo en un proyecto agricola, industrial v

comercialmente exitoso.

El cultivo del hule natural se inicié con vistas a los
mercados internacionales. Con la vigencia de la politica de
sustitucidén de importaciones y la evolucidén del Mercado
Comin Centroamericano, los mercados local y regional

adquirieron particular importancia.

A medida gque la produccidén empezd a incrementarse y la
oferta local y regional comenzaron a exceder la demanda, se
iniciaron los primeros esfuerzos sostenidos para la

exportacidn.

Puede afirmarse a la luz de estas circunstancias que la
produccitn de hule mnatural ha entrado en una fase de
produccidn netamente orientada a los mercados

internacionales.
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1.POLITICAS DE FOMENTO AL CULTIVO DEL HULE

En 1960 se emitid la Ley de Fomento a la Siembra del Hule
v su reglamento (Decreto Legislativo nimero 1396-60). En
1960 se aprobd un paquete financiero de 1a A.I.D. por 5
millones de quetzales, y se institucionalizdé la Gremial de
Huleros de Guatemala mediante un mecanismo normativo que

agrupa a todos los huleros del pais.

Puede asegurarse sin ninguna reserva que la existencia de
una ley de fomento v un apropiado financiamiento
constituyeron las dos palancas gue impulsaron este cultivo
en nuestro pais, hacia una etapa de alta competitividad en
los mercados internacionales, tal y como lo evidencian los

indicadores cualitativos y cuantitativos.

Hoy en dia no existe ninglin mecanismo financiero dque
estimule un programa nacional de fomento al cultivo del
hule. Los préstamos blandos son cada vez menores y sin

ningin criterio de fomento.

Los efectos positivos de 1la ley de fomento a la que
hicimos referencia se han ido perdiendo paulatinamente, pues
al fijarse el afio de 1980 como una fecha 1limite para
efectuar las siembras gque gozarian de sus beneficios,
practicamente el ejercicio efectivo de 1los derechos que

concedia ha finalizado.
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Por estas

razones la Gremial se

encuentra impulsando una

nueva ley de fomento, gque tome 1lo positivo de la ley actual
mejorandola en base a la experiencia y adicionando nuevos
capitulos que las circunstancias han sefnalado como
pertinentes, como lo son los siguientes: el Factor
Ecolégico, el Desarrollo Tecnoldgico, el Régimen Forestal
Especial, yv el Régimen Especial de Fomento a Peguefios
Productores.

En lo que respecta a la industria del hule, algunas
empresas se han acogido a la Ley de Incentivos a 1las
Empresas Industriales de Exportacidén (Decreto Legislativo
Nuamero 21-84) v a la Ley de Fomento para la
Descentralizacion Industrial (Decreto Legislativo numero

24-79).

Sin embargo,
de la Repiblica
Decreto
Privilegios Fiscales.
Finanzas,
la proliferacidn de

una erosion en 1la

capacidad directa de servicios por parte del Estado.

de 1las

Avicola, 1la Ley de

Legislativo numero

Por

exoneraciones fiscales

base

derogaciones, se

Fomento

el 11 de Octubre del presente afio el Congreso

aprobd en tercera lectura y mediante el

59-90, la Ley de Supresidn de

iniciativa del Ministerio de

la ley en mencidn se fundamenta en el hecho de que

ha determinado

impositiva, restringiendo la
Dentro
contemplan La Ley de Fomento

para 1la Descentralizacién

Industrial, v la Ley de Fomento a la Siembra del Hule.
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Al momento de terminar esta investigacidén, 1la ley se
encontraba pendiente solamente de ser sancionada por el
ejecutivo. Esta situacidn echa por tierra las pretensiones
de la Gremial de lograr una nueva ley de fomento al hule, a
menos gque las politicas del prdéximo goblerno cambiasen
drasticamente en el sentido de wvolver a otorgar privilegios

fiscales a diferentes actividades en el pais.

Sin embargo, no todo estda perdido para los huleros en
materia de incentivos fiscales. La norma de la Ley Forestal
(Decreto Ley ntimero 118-84) ofrece una posibilidad en su
articulo 44, donde permite deducir del impuesto sobre la
renta hasta un 50% del valor del impuesto, todos aquellos
gastos debidamente comprobados en el usco de reforestacidon y
mantenimiento de plantaciones efectuadas en &reas no menores
de 5 hectédreas en el curso del afio fiscal en que el impuesto

sea causado.

El Hevea tipifica perfectamente su inclusidén en esta ley.
El bosque de hule es uno de los pocos ejemplos de "bosque
cultivo" que estdn contribuyendo a la reforestacidén del
pais. Sin duda alguna el hule es un &rbol de miltiple
propésito, siendo igualmente importantes sus beneficios
directos e indirectos. La existencia de casi diez millones
de arboles vy un potencial cada vez mas amplio, fundamentan

la necesidad de estimular esta actiwvidad.
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2.PROTECCION ARANCELARIA

Siguiendo los lineamientos de la politica del Estado y con
la finalidad de incentivar el cultivo del hule y desarrollar
su crecimiento en Guatemala, en el aifio de 1985 se
establecieron en el arancel de importaciones diferentes

porcentajes sobre el valor CIF.

De esta forma se determindéd una proteccidén real para
incentivar y proteger tanto a las exportaciones como a las
importaciones. En el capitulo 40 del NAUCA IT encontramos

las siguientes descripciones:

CAUCHO NATURAL O SINTETICO, CAUCHO FACTICIO Y MANUFACTURAS

DE CAUCHO

1. Salvo disposiciones en contrario, la denominacidn
"CAUCHO" comprende en todas las secciones de 1la
nomeclatura que sea empleada, los productos siguientes,
estén o no vulcanizados o endurecidos: Caucho natural,
balata, gutapercha, gomas naturales analogas, cauchos
sintéticos, cauchos facticios derivados de los aceites y

estos mismos productos regenerados.

2. En la mnota 1 del presente capitulo 1la denominacién

"Caucho Sintético" debe considerarse aplicable:
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a.

b.

Cs

A las materias sintéticas no saturadas gque pueden
transformarse irreversiblemente en sustancias no
termoplasticas por vulcanizacién con azufre y que gqueden
después de una vulcanizacidn Optima. Sustancias que a
una temperatura comprendida entre los 18 y los 20 grados
centigrados puedan alargarse sin rotura, hasta tres
veces su longitud primitiva vy que, después de haberse
alargado hasta dos veces su longitud primitiva,
adquieran en mencs de cinco minutos, un longitud a los

sumo igual a una vez y media su longitud primitiva.

Los tioplastos (TM).

Al caucho natural modificado por injerto o por mezcla con
materia plasticas artificiales, al caucho natural
despolimerizado, asi como a las mezclas de materias
sintéticas no saturadas y de altos polimeros sintéticos
saturados, si estos productos satisfacen las condiciones
de aptitud para la wvulcanizacidn, de alargamiento vy de

remanencia establecidas en el apartado a. precedente.

Notas Complementarias:

1s

Los términos "bandajes vy neumdaticos" empleados en la
Nomeclatura del Consejo de Cooperacidén Aduanera (NCCA),
corresponden a la expresidn de "llantas" usada en

Centroamérica.
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2. E1l término '"camaras de aire" empleado en la Nomeclatura
del Consejo de Cooperacidén Aduanera, corresponde a las

expresiones "tubos o neumdticos" usadas en Centroamérica.

Las protecciones arancelarias (porcentaje de derechos

arancelarios sobre el valor CIF) son las siguientes:

oo
s

Descripcidn

1.5 1. Latex de caucho natural, incluso adicionado de l4tex
de caucho natural prevulcanizado; caucho natural;

Balata, Gutapercha y gomas naturales analogas.

5 2. Latex de caucho sintético; latex de caucho sintético
prevulcanizado; caucho sintético; caucho facticio

derivado de los aceites.

5 3. Caucho Regenerado.

B 4., Desperdicios v recortes de caucho sin endurecer;
restos de manufacturas de caucho sin endurecer
exclusivamente utilizables para la recuperacion del
caucho; caucho en polvo obtenido a partir de

desperdicios o de restos de caucho sin endurecer.
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30

6.

Descripcidn

Planchas, hojas y bandas de caucho, natural o
sintético, sin vulcanizar, distintas de las hojas
ahumadas vy de 1las hojas de crepe; granulados de
caucho natural o sintético en forma de mezclas
dispuestas para la vulcanizacidn; mezclas llamadas
"Mezclas Maestras" constituidas por caucho natural o
sintético sin vulcanizar, adicionado antes o después
de la coagulacidon, de negro de humo (con aceites
minerales o sin ellos), o de anhidrido silico (con
aceites minerales o© sin ellos), bajo cualquier

forma.

a. Bandas de caucho sintético (gomas de cojin) con un
maximo de 5 mm de grosor vy de 28 cm de ancho para
rellenar o adherir la rodadura a la carcasa.

b. Hules para clisés.

c. Mezclas llamadas "Mezclas Maestras".

d. Otros.

Caucho (o latex de caucho) natural o sintético, sin
vulcanizar, presentando en otras formas o estados
(soluciones v dispersiones, tubos, varillas,
perfiles, etc.); articulos de caucho natural o
sintético, sin vulcanizar (hilos textiles

recubiertos o impregnados; discos, arandelas, etc.]).
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30

25

30

20

25

30

30

30

40

#

T

10.

Descripcidn

.a. Soluciones y dispersiones.

b. Gomas de capa para la reconstruccidén de la banda
de rodadura de los neumdticos (perfiles para el
reencauchado).

c. Tubos y varillas.

d. Los demds.

e. Hilos desnudos.

f. Los demds.

g. Otros.

1 Hilos y cuerdas de caucho wvulcanizado.

a. Hilos desnudos.

b. Hilos cubiertos de textiles.

c. Los demads.

Hilos de fibras textiles impregnados o recubiertos

de caucho wvulcanizado.

Planchas, hojas, bandas, wvarillas vy perfiles, de

caucho vulcanizado sin endurecer.

Tubos de caucho vulcanizado sin endurecer.

a. Con diametro exterior igual o superior a 1.5 mm y

hasta 15 mm.
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o

# Descripcién.

5 10.b. Otros.

5 11. Correas transportadoras o de Transmisidén de Caucho

Vulcanizado.
11.1 Bandajes, neumaticos, bandas de rodadura
intercambiables para neumdticos, cadmaras de aire y

"flaps" de caucho vulcanizado sin endurecer, para

ruedas de cualquier clase.

5 a. Para bicicletas, incluidos los protectores o
"flaps".

5 b. Para motocicletas, incluidos los protectores o
"flaps.

12. Las demds manufacturas de caucho vulcanizado sin

endurecer.

12.1 Empaques, arandelas, tapones, capsulas, y deméas
accesorios para los accesorios de uso general

definido en la nota XV-2.

30 a. Empagues de caucho.
30 b. Rodillos de caucho sin endurecer con o sin niucleo
de metal.

30 c. Tapones v céapsulas de caucho para cierre.



oo
H

Descripcidn

30 13. Caucho endurecido (ebonita) en masas, planchas,
hojas o barras, perfiles o tubos, desperdicios,

polvo y residuos.

14, Manufacturas de caucho endurecidos (ebonita),

30 a. Rodillos con o sin nicleo.

5 b. Otros.

Como se puede apreciar, en las diferentes lineas de
derivados del caucho natural la proteccidén encierra una gran
gama de productos que estan comprendidos entre los rangos de
5 a 40% sobre el valor CIF contenidos en el Anexo "A" del
Convenio sobre el Régimen Arancelario b'% Aduanero

Centroamericano.
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CAPITULO VII

IMPORTANCIA DEL HULE EN LA ECONOMIA NACIONAL

1. AREA EN HECTAREAS CON VOCACION PARA EL CULTIVO.

Las regiones huleras de Guatemala fueron descritas en el
Segundo Capitulo de esta investigacién. Procederemos ahora
a cuantificar estas areas, de acuerdo a las estimaciones de

la Gremial de Huleros.

Area en Hectareas con Vocacidn para el Cultivo.

Zona Hectdreas 2 del Total
Costa Sur 300,000 54 .54
Izabal 160,000 29.09
Alta Verapaz 90,000 16.37
Total 550,000 100.00

El area estimada con vocacidn para el cultivo del hule en
el pais es del orden de las 550,000 hectéreas. Sin embargo,

los suelos del departamento del Petén estdn en fase de

124



estudio, y es posible que con la aplicacidén de la tecnologia
disponible hoy en dia en ellos se encuentren suelos aptos
para el cultivo. El desarrollo de clones resistentes vy
adecuados para esta tierra determinardn gque en el futuro se
incremente el adrea con vocacidén para el cultivo del hule en

nuestro pais.

2. AREAS CULTIVADAS.

Los registros de la Gremial de Huleros al mes de Abril de

1990 indican lo siguiente:

Area en Hectdreas Cultivadas con Arboles de Hule

Zona Hectdreas % del Total
Costa Sur 23,307 88.25
Izabal 2,472 9.36
Alta Verapaz 604 2.29
Quiché 25 0.09
Zacapa 2 0.01
Total 26,410 100.00

Un andlisis preliminar nos indica que los suelos aptos para
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el cultivo del hule en Guatemala han sido escasamente
aprovechados, ya que las 26,410 hectareas cultivadas

representan solamente un 4.8 % del potencial.

3. PARTICIPACION EN LA AGRICULTURA.

Producto/Area Cultivada en Miles de Hectdreas, 1988

Producto Area Cultiwvada Participacidn
Maiz 639.8 49.03 %
Café Oro 255.4 19.57 %
Frijol 121.4 9.29 %
Algodén 73.6 5.64 %
Cafia de Azudcar 69.2 5.31 %
Sorgo o Maicillo 49.9 3:83 %
Trigo 31.8 2.44 %
Cardamomo 27.9 2.13 %
Arroz 14.6 1.12 %
Hule Natural 12.1 0.92 %
Banano 7.1 0.54 %
Té de Limén 1.6 0.12 %
Citronela 0.8 0.06 %
Totales 1,305.2 100.00 3
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Fuente: Departamento de Investigaciones Agropecuarias e

Industriales - Banco de Guatemala

Segin los registros, de las 26.4 hectdreas cultivadas de
hule solamente 12.1 estdn en su fase de produccidn, ¥ son
las que se tomaron como base para elaborar el cuadro

anterior.

En relacién a otros cultivos el &rea cultivada con hule
tiene cierta significacidén, ya que ocupa el décimo lugar en
la lista, y en términos relativos representa casi un 1 % del

area total cultivada en el pais.

Sin embargo, el potencial es grande y las perspectivas
alentadoras. Se espera que 1la produccién de hule se

dupligue en los préximos 10 afios.

Es indispensable adoptar una estrategia que fomente el
crédito blando, y que incremente la tecnificacién de la mano
de obra vy la productividad, para asi obtener en 1la

industrializacidén un mayor valor agregado local.
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4. PARTICIPACION EN EL PRODUCTO INTERNO BRUTO (PIB)

Aporte del Hule a la Agricultura y al PIB

(Miles de Quetzales de 1958)

Afio Total PIB Total S.Agricola Total Hule
1985 2,936,061.9 759,269.7 5,389.6
1986 2,936,635.2 752,436.3 5,606.4
1987 3,036,113.9 782,356.8 6,605.0
1988 3:158,318.7 816,119.2 6,898.5

Fuente: Memorias de Labores Banco de Guatemala

Nota: El S. Agricola incluye la Silvicultura, Caza y Pesca.

Como podemos ver el aporte del hule a la economia nacional

ain no es significativo, pues en los dltimos cuatro afios se

O

ha mantenido entre 0.7 y 0.8 & del total del Sector
Agricola, y a un nivel de aproximadamente 0.2 & del total

del Producto Interno Bruto del pais.
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5. GENERACION DE MANO DE OBRA

La explotacion del hule natural genera mano de obra en
todas las fases del cultivo, inicidndose con actividades de
caracter técnico como el andlisis de suelos, para luego dar
cabida a un mayor volumen de fuerza laboral en 1la
preparacién de suelos, almdcigos, transporte de clones,
control de crecimiento y enfermedades, hasta llegar a 1la

fase de produccién o pica.

De acuerdo a estadisticas de la Gremial de Huleros, la
cantidad de mano de obra permanente en funcién de 1la
cantidad de A&rboles plantados calculada en el mes de

Diciembre de 1989 se presenta en el cuadro siguiente:

Fuerza Laboral en la Fase de Cultivo y Explotacién

Zonas Huleras Cant. Arboles No.Trabajadores
Por Dia
Costa Sur 8,365,530 6,276
Izabal 841,911 632
Alta Verapasz 244,260 184
Quicheée 10,416 8
Zacapa 840 1
Totales 9,462,957 7,101
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A estas cifras debemos de agregar trabajadores temporales
a razén de un 20% que en cifras absolutas representa 1,420
plazas adicionales por dia, para un total de 8,521 puestos
de trabajo que se integran a la Poblacién Econdémicamente

Activa del pais.

Un aspecto importante a considerar es que si partimos del
supuesto de que cada puesto de trabajo representa a un jefe
de familia, y suponiendo un promedio de 6 miembros por
familia, entonces 51,126 personas dependen en forma directa
de la produccidén de hule, lo cual es un considerable aporte

en funcién socioecondémica para el pais.

Tampoco debemos olvidar que solamente la mitad de 1los
arboles plantados estdn en su fase de produccién. Esto
significa que cuando 1la totalidad haya alcanzado su edad
productiva atin a los mismos mniveles de 4&rea de cultivo,
estaremos hablando de 16,000 puestos de trabajo permanentes
y 3,200 temporales para el afio 2,000. Por supuesto que al
incrementar las dreas segin las proyecciones actuales, estas

cifras subirdn considerablemente.

Finalmente, debemos de tomar en cuenta que posterior a la
fase de produccidn siguen el proceso de la materia prima en
los beneficios, el transporte, 1la comercializacién y la
industrializacién del producto. En este capitulo nos hemos
limitado a cuantificar 1la generacién de mano de obra en

forma directa en las plantaciones de hule.
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6. GENERACION DE DIVISAS.

Cantidades y Valores de Exportacién de Hule Natural

Afios Miles qgq Miles US$
1979 122.0 5:583.5
1980 122.4 6,914.1
1981 138.6 8,999.5
1982 181.3 11,451.8
1983 128.9 6,318.2
1984 146.6 8,600.0
1985 198.3 10,953.7
1986 139.2 7,384.8
1987 126.0 6,870.6
1988 140.0 7,700.0

Fuente: INE, DIGESA, GREMHULE y Estacidén Los Brillantes.
Notas:
1. No incluye latex crudo.

2. Partida NAUCA II:40 01 00 00 en exportaciones.

Como podemos ver el aporte de divisas es digno de
considerarse, ya gque se acerca a los 8 millones de ddlares

anuales sin incluir el latex crudo.
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Por d1dltimo, y
presentaremos un

internacional.

Hule Natural:

Precio Spot Mercado de Nueva York

Precios en US$/qq - Promedio Anual

para terminar de

ejemplo de precios

Afio Precio
1979 64.46
1980 73.74
1981 56.95
1982 45.43
1983 55.64
1984 49.86
1985 41.89
1986 42 .84
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CAPITULO VIII

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION DEL HULE HEVEA EN GUATEMALA

Durante el mes de Octubre del presente afio se realizé una
misidn téenica por parte del Instituto Francés de
Investigaciones del Caucho (IRCA), con miras a evaluar la
situacién del cultivo de Heveas en este pais y elaborar

proyectos de cooperacidn.

Por considerarlo de sumo interés para este seminario,
presentamos un resumen de la evaluacién gque la misién
francesa hiciera de la situacién general del cultivo del

hule Hevea en Guatemala.

1. LA GREMIAL DE HULEROS DE GUATEMALA

No podemos dejar de destacar la impresién muy favorable
que se desprende de la excelente organizacién de esta
asociacidn de cultivadores de Heveas en Guatemala.
Actualmente 1la Gremial agrupa a 260 cultivadores de

diferentes tamafios, o sea casi la totalidad del pais.

En el terreno, pudimos observar la eficiencia de la red de
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asistencia técnica a 1los cultivadores. Para divulgar la
informacién, 1la asociacién organiza reuniones a distintos
niveles, incluso a nivel nacional. Posee wuna revista
especializada, "GREMHULE", que se publica dos veces al afio,
asi como una carta de informacién. Un 1% sobre el valor del
caucho producido en el afio garantiza el funcionamiento de la

asociacion.

2. ITINERARIO DE LA VISITA Y CONDICIONES ECOLOGICAS

a. Costa Sur.

A orillas del océano Pacifico, las precipitaciones son
escasas; aumentan con la altitud y se hacen mds abundantes
hasta wunos 500-600 mts. para luego disminuir. La zona
heveicola se extiende entre 100-150 mts. (franja
considerada marginal en cuanto a pluviometria) y 600-700
mts. Hay una época seca muy marcada durante 5 6 6 meses al

aflo, principalmente de noviembre a marzo.

Aunque se carece de informaciones precisas acerca de los
suelos, su apariencia, su origen volcanico y el aspecto de
la vegetacién permiten pensar que poseen indiscutibles

cualidades agronémicas.

La wvisita a siete plantaciones de 1la Costa Sur nos

permitié apreciar el buen comportamiento general de los
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arboles, ya sea se trate de clones orientales o
sudamericanos. Esta situacion refleja las buenas
condiciones ecoldgicas. Si embargo, actualmente sélo se
cultiva el Hevea dentro de una franja, cuyos limites los
determinan la pluviometria y 1la altitud. Tomando en cuenta
los resultados obtenidos en otros paises, resultaria
interesante conocer los limites de marginalidad respecto a
estos dos parametros, con el fin de poder ampiar el area
tradicional del cultivo. Para ello, se requeririan

experimentos a mediano plazo.

b. Zona del Atléantico - Izabal.

En esta regidén las condiciones son diferentes. Visitamos
las parcelas experimentales de NAVAJOA v cuatro
plantaciones; los suelos son de un color ocre, que varia del
rojo al beige, y es probable que tengan menos riqueza
gquimica que aquellos de la Costa Sur. Sin embargo, poseen
cualidades fisicas muy favorables, con excepcién de algunas
zonas hidromorfas. A pesar de la presencia de enfermedades
foliares, particularmente Microcyclus, el conjunto de
plantaciones tiene buena apariencia y su aspecto general se
ve muy favorable para el cultivo del Hevea. En esta regidn
las precipitaciones se reparten a lo largo de +todo el afio,

con un total aproximado de 2.500 a 3.000 mm anuales.

Es necesario implementar un dispositivo que permita seguir

la evolucibén de las enfermedades foliares. Asimismo, es
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indispensable la instalacién de campos de clones para la

evaluacién del material vegetal.

3. EL MATERIAL VEGETAL

a. Produccidn.

La primera introduccién de Hevea brasiliensis data de
1944. Los clones que fueron introducidos entonces eran de
origen asidtico: GV 17 (PB 86); GV 31 (TJIR 1); GA 308 (AV
308); GA 1581 (AV 1581); GT 711; GV 56 (LCB 320); GV 49

(PB5/63).

Mas recientemente, se importaron clones del Lejano Oriente
GV 46 (GT 1); RRIM 527 - 600 - 605 - 606 - 614 - 626 - 6283
PB 235; RRIC 36, etc., asi como clones sudamericamos, gque
fueron sembrados sobre todo en el Norte del pais: IAN 710 -

713 - 717 - 873; FX 25 - 1042 - 2261 - 3864 etc.

Gracias a un programa de mejoramiento genético iniciado en
1952, Guatemala logré producir sus propios clones "Gu",
algunos de los cuales se sembraron a escala semi-industrial

(GU 164 - 198 - 451 - 770).

Pero este programa se abandond y actualmente la evaluacidn
del material creado (cerca de 8,000 selecciones) es muy

limitada y no se lleva a cabo en forma continua.
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En la siguiente tabla se muestran cifras de produccidn
media en "n" afios S/2 d/2 Kilogramos de caucho seco por

arbol por afio en la finca "Los Brillantes" de los diferentes

clones.

Clones Progenitores Kgs. Afios de
Producc.

GT 1 Clon primario 5.85 8

PB 86 Clon primario ? -

TJIR 1 Clon primario 74 =

RRIM 600 (TJ 1 x PB 86) 10.3 8 (*)

RRIC 36 (PB 86 x PR 107) 6.3 6

IAN 710 (PB 86 x F 409) 4.9 9

IAN 717 (PB 86 x F 4542) 5.6 9

IAN 873 (PB 86 x F 1717) 7.3 15 (*%%)

FX 2261 (F 1619 x AV 183) 3.6 9

FX 1042 (F 315 x AV 183) 3.6 9

FX 25 (F 351 x AV 183) 3.6 11 (%%)

GU 7 (AV 49 x IAN 833) 5:5 10

GU 11 (AV 1581 x IAN 833) 6.7 10

GU 15 (AV 1581 x IAN 833) 5.1 10

GU 17 (AV 1581 x IAN 833) 5.3 10

GU 85 (LCB 510 x IAN 833) 7.3 10

GU 156 (AV 1581 x FX 25) 5.2 10

GU 161 (AV 1581 x FX 25) 5.6 10

GU 164 (AV 1581 x FX 25) 9.5 10

GU 176 (AV 1581 x FX 25) 6.0 10

GU 198 (GT 711 x FX 16) 5.6 10

GU 338 (AV 308 x FX 25) 5.9 10

GU 451 (GT 711 x FX 16) 4.4 10

GU 467 (GT 711 x FX 25) 7.9 10

GU 477 (GT 711 x FX 25) 8:5 -

(*) Produccidén récord el 8vo. afio.

(**) Produccién en Navajoa.

Calculando 1la produccidén por hectdrea en base a estas
cifras, se obtienen renidmientos de 2.2 a 3.8 toneladas por
hectarea (400 &rboles / ha).

Los datos de produccién que nos suministraron son bastante
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imprecisos, por lo que debemos de tener cierta reserva en

torno a ellos.

b. Crecimiento.

Obtuvimos muy pocos datos de crecimiento. En una
plantacién de 4 afios en finca Casa Blanca (Costa del
Pacifico) donde se prueban unos 20 tipos de clones,
registros de crecimiento efectuados durante los 3 primeros
aflos revelaron que los clones IAN 873, GU 451, PB 235, PB
28/59, RRIM 600, GU 2252, son los que muestran el mejor

crecimiento.

c. Sensibilidad al Viento.

Finca Los Brillantes

Porcentaje de arboles dafiados, sobre 108 &arboles observados.

Clon %
GT 1 0
PB 235 2
NAR 65 3
PB 28/59 5
TC 1 6
TC 5 6
RRIM 527 8
GU 2492 9
HAR 43 9
GU 451 11
PR 225 12
GU 176 14
GU 2252 14
HAR 10 15
RRIM 600 17
C 228 18
IAN 873 19
FDR 1305 31
Gu 1099 44
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Como podemos observar, los clones RRIM 600 e IAN 873 se
encuentran entre los mds sensibles; ahora bien, estos clones
son los que mds se siembran actualmente en Guatemala. El
drea sembrada con RRIM 600 es de alrededor de 27% del total

de plantaciones de heveas.

d. Sensibilidad a las Enfermedades.

Para combatir 1las enfermedades del panel de pica se
utilizan los fungicidas Antimucin y Difolatén; pero éstos ya
casi no se fabrican y pueden ser sustituidos por otros. A
pPesar de que es imprescindible realizar pruebas para
verificar la eficacia de otros productos en las condiciones
de Guatemala, basandose en los resultados obtenidos en

Africa, podemos sugerir:

1. E1 wuso de Phosethyl Al. y/0 Folpel, en condiciones
poco favorables al pardsito.

2. E1 uso de Metalaxyl, en condiciones favorables al
parasito, o en caso de que los tratamientos anteriores

hayan dejado de ser efectivos.

El S.A.L.B., causado por el microcyclus ulei, constituye
la principal enfermedad foliar y esta bPresente en todas las
plantaciones de Guatemala, aungue no parezca ocasionar los
mayores dafios. Esto se verifica principalmente .en el Sur,
donde por lo marcado del periodo seco las Heveas no contraen

la enfermedad durante la refoliacién anual. Esta situacién
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privilegiada permite sembrar clones asidticos altamente

productivos, aungue sensibles al Microcyclus.

Estos mismos clones no se recomiendan para la regidn
Norte, pues alli por la ausencia de un periodo seco las
condiciones climaticas son favorables al Microcyclus, y se
aconseja sembrar los clones IAN 710 - 717 - 873, FX 2261,

cuya resistencia al Microcyclus esta comprobada.

e. Conclusiones.

Los clones méds sembrados hoy en dia son los clones
asiaticos (PB 86, TJ 1, AVROS 308...) gque todos 1los
institutos de investigacién consideran obsoletos. Sélo RRIM
600 es un clon moderno, pero se sabe que presenta el
inconveniente de ser sensible al viento, al SALB, a las
enfermedades del panel, etc.

Queda, pues, por realizar un importante trabajo de
investigacidén con miras a lograr la adaptacién de los clones

modernos a las condiciones de Guatemala.

Los clones sudamericanos tienen un potencial notablemente
inferior al de 1los clones asidaticos, a pesar de su

resistencia al Microcyclus.
Un pequefio nimerc de clones GU, creados hace unos 20 afios,
se esta evaluando y se presume que Proporcionaran el

material vegetal del futuro; pero estas bases nos bparecen
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bastante frdgiles, tratdndose de un pais que tiene la

capacidad de volverse competitivo a nivel internacional.

Por otra parte, la ausencia de un Programa de méjoramiento
genético, hace temer que una gran cantidad de material
existente resulte inutilizable, 1lo gque limitaria las

seleccién de clones para el futuro.

En la regién Norte, la disponibilidad ¥ el bajo costo de
las +tierras (4 veces menor que en el Sur) constituyen
factores positivos para un gran desarrollo del cultivo del
Hevea. EIl objetivo, para esta regiodn, consiste en crear un
material resistente al SALB con un potencial de produccidn
superior a 2 tons/ha. En efecto, seria arriesgado sembrar

alli clones del Lejano Oriente, tales como GT 1 o RRIM 600.
Para garantizar el futuro, debe de emprenderse una

importante labor de investigacién con el fin de encontrar el

material vegetal méds adecuado.

4. SITUACION FITOSANITARIA

No parecen existir enfermedades de raices en las
plantaciones de Guatemala. La enfermedades de panel vy el

"Brown Bast" preocupan a los cultivadores; en efecto,
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algunos de los clones presentan una notable resistencia a
esas enfermedades, cuyos agentes transmisibles son
Phytophtora palmivora vy Ceratocystis fimbriata. Sin
embargo, pareciera que estos atagues fueran mas bien
localizados y se deban a insuficientes tratamientos
fungicidas preventivos después de la pica. Se estéan
llevando a cabo pruebas de materia activa, pero de momento

no se ha implementado ninguna experimentacidén seria.

Las enfermedades foliares y en particular el SALB (South
American Lea Blight o Enfermedad Sudamericana de 1la Hoja)

ameritan que se profundice el estudio.

a. Observaciones en el Campo.

1. Zona Sur, Costa del Pacifico.
Como lo hemos mencionado anteriormente, las condiciones
climaticas son propicias al cultivo del Hevea, debido
al hecho de que el periodo seco coincide con la época
de defoliacidén - refoliacién. Es por ello que las
plantaciones adultas de la totalidad de los clones,; en
presencia del Microcyclus muestran un follaje abundante
(100% de las hojas) y sano, inclusive durante la época
de lluvias. No obstante, muestras de hojas tomadas en
la fase D sobre &rboles adultos, revelaron la presencia
de peritecios (fructificaciones de la forma sexuada del
hongo) muy caracteristicos. Semejantes peritecios se

observaron en los clones GU 161, PB 86, RRIM 600, RRIM



703, GT 1. En las plantaciones jévenes los arboles en
pleno crecimiento echan ramas nuevas durante toda la
época de lluvias y las hojas jévenes se encuentran por
lo tanto sometidas a frecuentes ataques de Microcyclus.
Aunque no 1lo hayamos observado, los dafos pueden ser
severos en los clones orientales, en zonas bajas muy

himedas y protegidas del wviento.

Zona Norte, lado del Mar Caribe.

La incidencia de Microcyclus parece ser alli mas grave
que en el Sur. En la estacién experimental de Navajoa,
en un campo de clones de 30 afios de edad, fue necesario
realizar injertos de copas a los 4 - 5 afios en el &rea
compuesta por clones asiaticos (PB 86, TJ 1, AV 308, GT
711). Las copas utilizadas fueron FX 469 y FX 2261;
hoy en dia, a esta parte del campo va no se le hace
seguimiento desde el punto de vista de la produccién.
El area compuesta por clones sudamericanos (IAN 710 -
713 - 717 - 873; FX 25 - 1042 - 2261) presentan muy
buen aspecto; las copas son muy tupidas y el follaje
luce sano. En cambio, 1la incidencia de Microcyclus es
mas notable en una plantacién de 5 afios compuesta por
los clones IAN 873 y GU 477: se observan puntas secas,
sobre todo en el GU 477, y peritecios de Microcyclus en
hojas adultas.

En wun jardin de multiplicacién no tratado, pudimos
notar 1la gran sensibilidad de IAN 710 (numerosos

peritecios, necrosis de los tejidos enfermos), mientras
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gque el GU 198 parecia menos enfermo Yy que IAN 717
mostraba sintomas de hipersensibilidad (lesiones
necroticas no esporulentas con deformacién de los
tejidos).

Cerca del jardin de multiplicacién un semillero de
tierra no tratado, daba muestras de haber sufrido
severos ataques de Microcyclus, tales como necrosis,

caidas importantes de hojas, numerosos peritecios.
b. Conclusiones de las Observaciones en el Campo.

El Microcyclus estda presente en todas partes, pero su
incidencia es considerablemente menor en el Sur, debido
probabalemente a las condiciones climadticas y edéficas més
favorables para el Hevea. En el Norte las plantaciones que
hemos visitado muestran a pesar de +todo un aspecto muy
satisfactorio, comparado con el de las plantaciones de
Brasil, por ejemplo, donde el Microcyclus es muy virulento.
Ignoramos si ello se debe al clima, al poder patégeno de
Microcyclus, a su variabilidad fisioldégica (nimeroc escaso de
razas), o al hecho de que el desarrollo del cultivo del

Hevea en esa regidén sea todavia reciente y limitado.

En condiciones de fuerte densidad de poblacidén (jardin de
multiplicacién o semillero), la ausencia de tratamientos
fungicidas impide cualquier forma de crecimiento del Hevea,
lo cual nos obliga a mostrarnos cautelosos con respecto al

futuro.
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Los conocimientos sobre la variabilidad del pardsito en
America Central se encuentran estancados desde hace 20 afios.
Algunas preguntas se plantean después de nuestra wvisita.
¢Existen otras razas ademas de las razas 1 y 3?7 Quizas
podriamos contestar afirmativamente, pues los ataques
observados en el IAN 710 en jardin de multiplicacidn,

revelan tal vez la presencia de una raza 4.

Por otra parte, el IAN 717, wutilizado por su gran
sensibilidad para identificar 1la raza 3 (y la raza 2
existente en Costa Rica), no dié muestras de ser
particularmente atacado, aparte de algunas reacciones
tipicas de hipersensibilidad que denotan resistencia. Ahora
bien en 1965 1la raza 3 provenia de Navajoa, vy cabe

preguntarse si existe alli todavia.

En nuestra opinidn, una encuesta basada en las
observaciones precisas en torno a la sensibilidad de los
distintos clones respecto al Microcyclus, seria de suma

utilidad para conocer mejor la variabilidad del patégeno.

c. Otras Enfermedades Foliares y Recomendaciones.

La Enfermedad de 1la "Mancha Auroleada", causada por

Tanatephorus cucumeris, es una enfermedad foliar muy

frecuente en el Hevea de Sudamérica y que no se encuentra en

Guatemala. Se manifiesta sobre todo en semilleros vy
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plantaciones jdvenes.

Conviene por 1lo tanteo tomar las precauciones necesarias
para evitar que penetre al pais junto con el material
vegetal importado. Esta recomendacidén se aplica a las demas

razas de Microcyclus todavia inexistentes en Guatemala.

5. FERTILIZACION

Los temas que mas nos fueron planteados durante nuestra
visita fueron produccidén, enfermedades y fertilizacidn.
Esta dltima debe enfocarse como uno de los pardametros que

influyen en el estado fisioldgico del Arbol en su conjunto.

La fertilizacidn es una accidén gque debe de ser razonada a
todo nivel, ya sea se trate del semillero, de la plantacidn
joven o de la plantacién en su fase productiva. Los
resultados obtenidos hasta la fecha nos permiten adelantar

los siguientes comentarios:

a. Efectos de los Elementos Mavores sobre el Crecimiento.

1. Nitrégeno: las respuestas positivas son bastante

frecuentes durante 1los primeros afios (semillero vy

arboles jovenes); la intensidad de 1las respuestas
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varia con el tipo de cubierta vegetal; si se trata de
leguminosas muy desarrolladas, la fertilizacidén con
nitrdgeno puede ser reducida, o incluso suprimida al

cabo de unos aifios).

2. Fésforo: se han observado con frecuencia respuestas
positivas en suelos pobres en P, como suelen serlo los
suelos utilizados para el cultivo del Hevea; si la
deficiencia es leve, puede suceder que los aportes de
P no desencadenen respuestas positivas en el
crecimiento de plantaciones establecidas en terrenos
anteriormente ocupados por bosques; esta respuesta
positiva no aparecera sino en las Heveas de
renovacion, plantadas después del aprovechamiento y de

la tala del primer cultivo.

3. Potasio: las respuestas a los aportes de potasio se
manifiestan claramente sd6lo en suelos muy pobres en

K, v en la mayoria de los casos, en las renovaciones.

4. Magnesio: las respuestas se observaron uUnicamente en

suelos muy pobres en Mg, v casi siempre en

interaccitn con aportes de N, P, K.

b. Efectos de los Elementos Mayores sobre la Producciodn.

1. Nitrdégeno: el efecto sobre la produccidén es variable,

unas veces positivo (+5 a 10%), otras depresivo,
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particularmente en suelos pobres en K ¥ que no
recibieron potasio. Se observa con frecuencia una

interaccidén positiva N - k.

2. Fésforo: si la fertilizacién con fésforo ha sido
correctamente efectuada durante 1o0s primeros afios de
la planta, generalmente no se registran cambios en la
produccién; en el caso de 1los suelos pobres en P y
que no recibieron al principio una suficiente
fertilizacién correctiva, aportes de fésforo logran

incrementar la produccién en un 10 a 15%.

3. Potasio: acttia mejor con aportes de nitrégeno,
aunque solo también puede desencadenar respuestas
positivas; éstas son frecuentes cuando la produccidn

es elevada y se recurre a la estimulacién.

4. Magnesio: algunas veces se obtuvieron respuestas
positivas en suelos pobres en Mg, en particular en
las renovaciones; en caso de deficiencia de
potasio,el aporte de magnesio solamente acentia la

deficiencia vy puede acarrear bajas de produccidn.

En lo que se refiere a la produccidn, cabe destacar que el
latex que se recoge no es una elaboracidn directa de materia
seca, sino el resultado de wun metabolismo intermedio; el
arbol puede utilizar sus reservas para alimentar los vasos

lactiferos. Por consiguiente, el efecto del abono sobre 1la
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produccidn puede no manifestarse sino al cabo de varios afios

después del inicio de la aplicacidén del mismo.

c. Recomendaciones.

Las recomendaciones para fertilizacidén emitidas hasta 1960
se basaban esencialmente en las caracteristicas del suelo.
Después de esa fecha, estudios sobre las necesidades de las
plantas permitieron progresar, Vv hoy en dia antes de hacer
recomendaciones se toman en cuenta:

-El conocimiento de 1los suelos, gracias a analisis y tests
sustractivos con pueraria.

-El seguimiento de las necesidades de las plantas, mediante
el diagnéstico foliar.

-Los resultados de pruebas con abonos utilizados como

referencias.

Los resultados vya obtenidos 1llevan a las siguientes

recomendaciones:

Para cultivos jovenes, fertilizacidén sistemdatica con N
variable segin los suelos y los antecedentes culturales.
Para P, K v Mg, sera suficiente aplicar dosis relativamente
modestas, pero éstas podrian ser aumentadas en caso de
carencia debida al tipo de suelo o0 a 1los antecedentes
culturales, 0 en caso de no existir cobertura vegetal de

plantas leguminosas.
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Para cultivos adultos, la fertilizacidén es mas compleja
porque siendo el latex un producto intermedio, ademds de los
elementos exportados, hay que tomar en cuenta:

-Los elementos inmovilizados en el arbol para su
crecimiento, copa foliar, etc.

-Los elementos exportados por la produccidn, aunque su
cantidad sea relativamente modesta.

-Los eguilibrios fisiolégicos dentro del arbol mismo, los

cuales no son de facil evaluaciodn.

Salvo algunos casos excepcionales de carencia muy marcada,
los resultados de las pruebas nos muestran relaciones
directas entre la aplicacién de fertilizantes y 1la
produccidén. Es por esto que el IRCA recomienda para los
cultivos adultos una fertilizacidén de correcidn (en caso de
eficiencia), v una fertilizacidén de compensacidn.

En todo caso, una fertilizacidn sistemdtica no es
recomendable, no solamente porque seria anti-econdmica, sino
también porque una fertilizacioén no adecuada puede ocasionar

desequilibrios.

Los trabajos va realizados vy los resultados disponibles
permiten desde yva hacer varias recomendaciones. Sin
embargo, aun se debe de profundizar en numerosos temas de

investigacidén para lograr una nutricién del Hevea.
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6. EXPLOTACION - FISIOLOGIA

El sistema de pica utilizado en casi la totalidad de los
arboles es el 1/2 S D/2, cualesquiera que sean el clon y la
edad de los arboles. En todas las plantaciones visitadas,
pudimos apreciar 1la calidad de 1la pica y la buena
regeneracién de la corteza. Sin embargo, cabe recalcar que
en muchos casos, la pica no tiene suficiente profundidad (de
alli una sub-explotacién de los arboles), o gque el consumo

anual de corteza es bastante elevado.

En Asia vy Africa antes de descubrir el papel del Ethrel
como estimulante de la produccidén ya se discutia sobre la
conveniencia de utilizar un sistema de pica en media espiral
D/2 y el sistema de espiral D/3 D/4, esencialmente en lo gque
se refiere al comportamiento fisioldgico de los &rboles y a
las ventajas econdmicas que implica una reduccién en la
frecuencia. En 1968 se descubridé el efecto del Ethrelphon
sobre la estimulacidn de 1la produccidn del latex. Aplicado
en cantidades razonables no afecta la corteza, y se utiliza

desde el momento en gue se comienza la pica.

Los resultados han mostrado que una media espiral picada
con estimulacién dos veces por semana permite obtener una
produccidén igual o superior a la dgque se obtiene con un
sistema de pica convencional sin estimulacidén. El namero de

picas por &rbol por afio se reduce de 160 con D/2 a entre 70



y 80, con el consiguiente ahorro en la mano de cbra vy una

disminucidén en el consumo de corteza.

Los cultivadores de Guatemala deberian interesarse por
estos sistemas de pica, probé&ndolo en arboles de diferentes
edades en distintas condiciones ecoldégicas y prestando

particular atencidén a los clones.

Por otra parte, el IRCA desarrolla 1la técnica del
diagnéstico del 1latex (DL), que consiste en analizar
diferentes parametros indicadores del estado fisioldgico de
los arboles; asi se conoce para cada clon si el arbol esta
sobre-explotado o sub-explotado, lo cual permite adaptar el

sistema de pica y obtener una produccidén Sptima.

Para poder poner en practica esta técnica de diagnéstico
en Guatemala se necesitaria crear un centro de

investigaciones con un departamento de fisiologia.

7. CALIDAD DEL CAUCHO

Guatemala produce aproximadamente un 70% de caucho seco vy
un 30% de latex centrifugado. La produccidén gque hemos
podido examinar es de buena calidad pero parece existir una

gran heterogeneidad.



El control de calidad efectuado sobre la produccidén del
caucho en Guatemala garantiza un producto de alta calidad
que serd apreciado en el mercado internacional. Es por ello
gue toda la produccidn de granulados de cauchos debe de ser
especificada por un laboratorio central segin la norma
2,000. Este laboratorio otorgaria certificados de
especificaciones necesarios para la exportacién del producto
v podria servir de referencia a los laboratorios instalados

en las tres plantas de produccidn de granulados.

Asi mismo las plantas podrén producir otra categoria, lo
cual generard ganancias adicionales. En efecto, la calidad
con viscosidad estabilizada (TSR 5 CV 6 10 CV) es muy
solicitada hoy en dia por los manufactureros. La
fabricacién de este caucho tan s6lo requiere la introduccidn
a nivel de latex de sulfato de hidroxilamina, siendo el

resto del proceso el mismo gque para producir TSR 5.
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CONCLUSIONES

El hule es uno de los productos mds ttiles que nos brinda
la naturaleza, y 1la demanda mundial de este producto es
creciente, entre otros factores debido al surgimiento de 1la
enfermedad del SIDA que provocd una explosidén en la demanda
de productos de inmersidn; también se espera que la apertura
de los mercados del bloque comunista contribuya a acelerar

esta tendencia.

En Guatemala se dan las condiciones ideales para el
cultivo del hule, por la calidad de los suelos, el clima, ¥y
en el caso de la regién hulera de la costa del Pacifico, 1la

proximidad a los centros urbanos e industriales.

Los bosques de hule son de los pocos "bosques cultivo" que
verdaderamente estan contribuyendo a la reforestacidn del
pais, Jjugando un papel ecoldgico de importancia. Al
terminar su edad productiva nos brindan madera de muy buena
calidad para la fabricacidén de muebles, asi como lefia para
combustible. En un pais que depende en un 65 % del consumo
de lefia como energético, una produccidn de lefia cerca de los

centros urbanos - como seria el caso de la costa del

Pacifico -, podria traernos incontables beneficios.

En la actualidad 1la participacidén del hule dentro del
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Sector Agricola y su aporte al Producto Interno Bruto son
modestos. Pero si consideramos gue solamente se esta
cultivando el 0.5 % del area con vocacidén para el cultivo y
gque el area sembrada con hule representa menos de un 1 % del
area total cultivada, nos podremos dar cuenta que el
potencial del hule es enorme en nuestro pais. A esto hay

gue afiadir la envidiable posicidén geografica de Guatemala.

El hule es un cultivo rentable, y puede ser un importante
factor de generacidn de empleo y crear un considerable flujo
de divisas para el pais. También puede ser combinado con
otros cultivos como el café y el cardamomo, reduciendo los

costos de capital.

Hoy en dia no existen incentivos fiscales dirigidos al
hule, v 1la proteccidén arancelaria es posible que no dure
mucho tiempo debido a las nuevas politicas del gobierno, de

"modernizacion"” de la economia.

El mercado interno estd estancado, vy el mercado
centroamericanc se ha contraido debido a 1la desproteccidn
industrial a nivel regional. Es por esto que el hule ha
entrado en una fase de produccién orientada a los mercados

internacionales.
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RECOMENDACIONES

Nuestras exportaciones deben ser objetoc de campafas de
promocién, las cuales deben de ser permanentes, sostenidas,
y dirigidas a mercados que ofrecen condiciones viables para
nuestras posibilidades de exportacidn, utilizando los medios
y recursos apropiados a nuestras condiciones. Ademds deben
de ser desarrolladas a través de instituciones privadas y

por medio de los instrumentos juridicos pertinentes.

Por el otro lado, dado los beneficios socioeconémicos que
puede aportar el hule al pais, vy el largo tiempo gue
transcurre para la recuperacion del capital, as
indispensable que el Gobierno fomente la creacidén de lineas
de crédito con condiciones adecuadas y especificamente

disefiadas para incentivar el cultivo del hule.

Por el otro 1lado, 1los resultados de 1la misidén de
reconocimiento del IRCA claramente ponen en evidencia 1la
necesidad de mejorar el apovo en las siguientes Aareas:
seleccidn de las técnicas vy el material vegetal més
adecuados para el pais, mejoramiento genético, estudios de
fertilizacidn, control ¥ prevencidén de enfermedades,
estudios de sistemas de pica, métodos de elaboracién del
caucho, creacidn de estaciones experimentales y creacidén de

un laboratorio central de especificaciones técnicas.



EXPORTADORES DE HULE NATURAL EN GUATEMALA
DIRECTORIO

INDUSTRIAS TROPICALES, S.A.
Exportacidén 1987: 2,439,525 Kgs. Hule Crumb.

Direccidn: 6a. Avenida 6-79 Zona 4, 2o. Nivel
Teléfonos: 313738-316338
Télex: 5602 Intro-Gu

INDUSTRIAS DE LATEX, S.A.
Exportacidn 1987: 1,844,591 Kgs. Latex Centrifugado.

Direccidn: 6a. Avenida 6-79 Zona 4, 20. Nivel
Teléfonos: 131738 - 316338
Télex: 5602 Intro - Gu

CIA. COMERCIAL AGRONOMO PECUARIA, S.A.
Exportacidén 1987: 1,687,423 Kgs. Hule Crumb.

Direccidn: 7a. Avenida 6-54 Zona 4, 4to. Nivel
Teléfonos: 324968 - 310004 - 367355 - 367229
Télex: 5226 Campo-Gu

PLANTACIONES DE HULE GOOD YEAR S.A.

Exportacidn 1987: 699,181 Kgs. Latex Centrifugado.
877,336 Kgs. Hule Crumb.

Direcciodn: Apartado Postal No.43, Retalhuleu

Teléfono: 0710653

HEVEATEX, S.A.
Exportacidén 1987: 1,277,400 Kgs. Latex Centrifugado.

Direccidn: Apartado Postal No.23, Retalhuleu
Teléfonos: 0710193 - 0710925
Télex: Clavel-Gu

EMPRESA AGRICOLA, S.A.
Exportacién 1987: 438,150 Kgs. RSS.

Direccidn: 7a. Avenida 8-56 Zona 1
Teléfonos: 81648 - 518339 - 538581 - 532923 - 532942
Télex: 5288 Ralda-Gu

HERCULANO AGUIRRE MONTALVO (Q.E.P.D.)
Exportacién 1987: 434,092 Kgs. RSS.

Direccidn: 7a. Avenida 11-15 Zona 1

Banco de Occidente
Teléfonos: 531333 al 40, 22507
Télex: 5455 Bo-Gu

AGROPECUARIA LUISIANA, S.A. Y
AGROPECUARIA SANTA ELENA, S.A.
Exportacidén 1987: 188,863 Kgs. RSS.

Direccidn: Avenida La Reforma 3-48 Zona 9
Edificio Anel
Teléfonos: 372587 al 9, 365079 - 367455

Télex: 5283 Roval-Gu



HULPASA
Exportacidén 1987: 159,237 Kgs Crepé, SGR 10, SGR L, SGR LX.

Direcciodn: 7a. Avenida 7-78 Zona 4, l1l2vo. Nivel
Edificio Centroamericano

Teléfonos: 324677 - 318302

Télex: 5063 Procin-Gu

PROCOME

Exportacidén 1987: 125,588 Kgs. Crepé, SGR 10, SGR L, SGR LX.

Direccién: 7a. Avenida 7-78 Zona 4, 1l2vo. Nivel
Edificio Centroamericano

Teléfonos: 324677 - 318302

Télex: 5063 Procin Gu

FINCA MARIA DE LOURDES
Exportacidén 1987: 85,000 Kgs. RSS, Hule Crumb.

Direccidn: Lotificacién La Cruz, No. 20
Santa Catarina Pinula, Guatemala
Teléfonos: 372587 al 9, 365079 - 367455

CENCORP, S.A.

Exportacién 1987: 64,411 Kgs. RSS.
Direccidn: la. Avenida 15-71 Zona 10
Teléfono: 680138

SR. JACINTO ESTRADA SANABRIA v/o
SR. RODOLFO ESTRADA NICOL
Exportacidén 1987: 27,216 Kgs. RSS, Crepé.

Direccién: 17 Calle 16-89 Zona 10, Apto. 3
Teléfonos: 373131 - 682468

Télex: 5805 Carril-Gu

Fax: 532434

PLANTACIONES CLAVELLINAS, S.A.
Exportacidn 1987: 23,429 Kgs. Hule Crumb.

Direcciodn: Apartado Postal No.23, Retalhuleu
Teléfonos: 0710193 - 0710925

Télex: 6374 Clavel-Gu

Fax: 710986

AGRICOLA PRIMA, S.A.
Exportacidén 1987: RSS

Direccidn: Avenida Hincapié 5-71, Zona 13
Telé&fonos: 314291 - 316377 - 321521 - 321523
Télex: 6063 Mulsa-Gu

Fax: 367701
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NAUCA II - ANEXO "A"
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